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Resumen
La playa Los Cocos, ubicada en la periferia de la ciudad de Santa Marta en el Departamento
del Magdalena, carece de un sistema sanitario que atienda la mala disposición de residuos sólidos
que son generados en su área de influencia directa. Esta problemática crece desmedidamente en
cuanto aumenta la población, junto a las múltiples actividades de turismos y comercio que se
realizan en sectores próximos.
Atendiendo esta situación, el presente proyecto tiene como finalidad presentar
herramientas técnicas de gestión para lograr establecer estrategias ambientales y sanitarias que
responden a las necesidades básicas que tiene la comunidad residente y la población flotante de la
zona de estudio en cuanto al manejo y control de residuos sólidos, para esto, contiene la descripción
general en términos de unidad paisaje tipo playa y la específica de la zona de estudio y el marco
legal pertinente, que a través de la metodología propuesta permite llevar al análisis de resultados
obtenidos, conclusiones y sus respectivas recomendaciones.
Los temas centrales a destacar son la definición de la unidad de paisaje tipo playa, y las
metodologías para la formulación, implementación, evaluación, seguimiento, control y
actualización de los PGIRS en el marco de la Resolución 754 del 2014. En este sentido, resulta
como producto de la investigación: el diseño de una Estación de Clasificación y Aprovechamiento
de residuos sólidos (ECA), que responde a los criterios del Decreto 596 del 2016; una Guía de
Buenas Prácticas dirigida a las personas que residen en la zona de estudio y población flotante; y
un mapa de procesos con el flujo de entradas y salidas generales de los residuos sólidos a
aprovechar dentro de la unidad de playa evaluada.
El área de estudio Playa Los Cocos, se caracteriza morfodinámicamente por tener un perfil
típico de playa con un límite geográfico de 1 Km que incluye la desembocadura del Río
Manzanares; además presenta una modificación antropogénica (en la bahía de Santa Marta) que
incide sobre la estacionalidad del oleaje. Respondiendo a la metodología para la actualización del
PGIRS se evidencia una carencia en cuanto a conocimientos de la población respecto al control y
manejo de residuos sólidos, a manera general, en Santa Marta, mediante la evaluación del PGIRS
actual se observa la necesidad de formalizar el proceso de recuperación y aprovechamiento de las

casi 6000 Ton/mes de residuos sólidos potencialmente aprovechables; dentro del diagnóstico
ambiental se identifican 30 impactos causados por actividades antrópicas que inciden
principalmente sobre los componentes suelo y atmosférico. Teniendo como base la situación
anterior se realiza: a) el diseño de la ECA ubicada en el Parque Ambiental Palangann vía Bahía
Concha con capacidad para tratar 40.117 Ton/año de residuos aprovechables generados durante
20 años (proyección realizada para la comuna 2 de la ciudad de Santa Marta a la cual pertenece la
zona de estudio), b) el planteamiento de la Guía de Buenas Prácticas se presentan conceptos de
interés dirigidas a la población general enmarcadas en el conocimiento y cuidado de playas,
específicamente atendiendo las necesidades de La playa Los Cocos; c) la elaboración del Mapa
de Procesos con la descripción del proceso de tratamiento de los residuos a aprovechar dentro de
la ECA con un 45% de eficiencia y; d) el Plan de Manejo Ambiental que atiende el déficit
observado en el diagnóstico principalmente orientado al control, seguimiento y mitigación de los
impactos identificados.

Palabras clave: Residuos Sólidos, Gestión Integral, Unidad de paisaje, Playa

Abstract
Los Cocos beach, located on the outskirts of the city of Santa Marta in the Department of
Magdalena, lacks a sanitary system that addresses the poor disposal of solid waste generated in its
area of direct influence. This problem grows disproportionately as the population increases, along
with the multiple activities of tourism and trade that take place in nearby sectors.
In response to this situation, the present project aims to present technical management tools to
establish environmental and health strategies that respond to the basic needs of the resident
community and the floating population of the study area in terms of waste management and control
solids, for this, contains the general description in terms of beach type landscape unit and the
specific one of the study area and the pertinent legal framework, which through the proposed
methodology allows to analyze the obtained results, conclusions and their respective
recommendations .
The central themes to be highlighted are the definition of the beach type landscape unit, and
the methodologies for the formulation, implementation, evaluation, monitoring, control and
updating of the PGIRS within the framework of Resolution 754 of 2014. In this sense, it results as
a product of the research: the design of a Solid Waste Collection and Use Station (ECA), which
meets the criteria of Decree 596 of 2016; a Guide of Good Practices directed to the people that
reside in the zone of study and floating population; and a map of processes with the flow of general
inputs and outputs of solid waste to be used within the evaluated beach unit.
The study area Los Cocos beach, is characterized morphodynamically by having a typical
beach profile with a geographical limit of 1 km that includes the mouth of the Manzanares River;
also presents an anthropogenic modification (in the bay of Santa Marta) that affects the seasonality
of the waves. Responding to the methodology for updating the PGIRS, there is a lack of knowledge
regarding the control and management of solid waste, in general, in Santa Marta, through the
evaluation of the current PGIRS, the need to formalize the recovery process and use of almost
6000 tons / month of potentially usable solid waste; Within the environmental diagnosis, 30
impacts caused by anthropic activities are identified that mainly affect the soil and atmospheric
components. Based on the previous situation, the following is done: a) the design of the ECA

located in the Palangann Environmental Park by Bahía Concha with the capacity to treat 40,117
Ton / year of usable waste generated during 20 years (projection made for the city 2 commune) of
Santa Marta to which the study area belongs), b) the approach of the Good Practices Guide presents
concepts of interest addressed to the general population framed in the knowledge and care of
beaches, specifically addressing the needs of La Playa Los Cocos; c) the elaboration of the Process
Map with the description of the waste treatment process to be used within the ECA with 45%
efficiency and; d) the Environmental Management Plan that addresses the deficit observed in the
diagnostic, mainly oriented to the control, monitoring and mitigation of the identified impacts.

Keywords: Solid Waste, Integral Management, Landscape Unit, Beach

Glosario
A continuación, se presentan los conceptos más relevantes incluidos a lo largo de este
documento y la forma en la que serán entendidos para permitir una mejor comprensión del objeto
que se propone desarrollar en el presente trabajo.
El término costa está definido como la parte de un continente o de una isla que limita con
el mar u otro cuerpo acuático de gran extensión. Se caracteriza por tener mareas y corrientes que
aportan energía del mar, erosionando, transportando y depositando sedimentos. (Cop, 2017). Este
es uno de los principales términos de los cuales nos referiremos debido a que el área de trabajo
está enfocada en La playa Los Cocos zona costera de Santa Marta.
El término playa está definido como superficies alteradas por pequeños surcos, producidos por
las olas y corrientes del mar. Presentan un perfil transversal ligeramente cóncavo y una pendiente
suave. Están formadas por materiales, arenas, gravas y cantos sueltos, que proceden de aportes
continentales de los ríos, que por acción marina son triturados y acumulados en las superficies
terrestres (Playa, 2018).
Según la FAO (Organización de las Naciones Unidas para la Agricultura y Alimentación), los
ecosistemas costeros y marinos comprenden las partes bajas de las cuencas fluviales y sus
penachos, bahías, estuarios y lagunas, corales y otros arrecifes, plataformas continentales y taludes,
así como las zonas de afloramiento. Se caracterizan por su batimetría, hidrografía, productividad
y poblaciones particulares. (FAO, 2018) Dichos ecosistemas son de vital importancia porque en
ellos se constituyen variedades de fauna y flora endémicas de las zonas costeras y aportan un
impacto o beneficio a estos mismos.
Los Impactos ambientales técnicamente son las alteraciones de la línea de base (medio
ambiente), debido a la acción antrópica o a eventos naturales. (Aponte, 2009) Son considerados
como efectos producidos por el ser humano que directamente favorecen o desfavorecen la calidad
de vida de los ecosistemas en el ambiente natural y social.
El término contaminación hace referencia a la transmisión que se le hace al ambiente de
elementos, compuestos o microorganismos que puedan perjudicar la salud del hombre o de

animales (Murguel. S 1984). La contaminación la vemos como una de las problemáticas
ambientales de mayor importancia debido a los grandes desequilibrios ambientales que ocasiona
en los diferentes componentes biológicos del aire, agua, suelo.
Ahora bien, la palabra polución se puede definir según (Murguel. S 1984) como manchar,
ensuciar, proveniente del latín pollure se empezó a utilizar cuando solo se reconocían los efectos
estéticos y sensoriales de desecho de residuos putrefactos al ambiente. Por tanto, es posible afirmar
que el concepto evolucionó y en este sentido la polución se caracteriza por sus efectos ecológicos,
que entrañan transformaciones del medio ambiente, de tal forma que éste se tornaría inapropiado
para el desarrollo normal de las poblaciones que en este habitan.
Según la NOAA (National Organization Atmosferic Administration), los desechos marinos
representan un enorme problema en todo el mundo debido a la gravedad de consecuencias que
generan sobre los hábitats marinos, la fauna marina, la salud y la seguridad de los seres humanos.
(NOAA, 2018) Es así como este término en el plano internacional representa desperdicios
provocados por el hombre dispuesto en mares, ríos, océanos, que afectan directamente los
ecosistemas marinos.
Por su parte, la palabra residuo hace referencia a cualquier sustancia u objeto que su poseedor
deseche o tenga la intención o la obligación de desechar, dependiendo de la actividad de donde
provenga ya sea doméstica, industrial, comercial y agrícola. (Nero, 2018) Este concepto se emplea
en el plano nacional debido a las denominaciones jurídicas que se emplean en nuestro país.
Los residuos sólidos son cualquier objeto, material, sustancia o elemento principalmente
sólido resultante del consumo o uso de un bien en actividades domésticas, industriales,
comerciales, institucionales o de servicios, que el generador presenta para su recolección por parte
de la persona prestadora del servicio público de aseo. Igualmente, se considera como residuo
sólido, aquel proveniente del barrido y limpieza de áreas y vías públicas, corte de césped y poda
de árboles. Los residuos sólidos que no tienen características de peligrosidad se dividen en
aprovechables y no aprovechables. (Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio, 2013)
Según Ecologistas En Acción, entidad que trata los problemas medioambientales en un modelo
de producción y consumo, el término basuras marinas se componen eminentemente de nuestros

residuos terrestres, cuando entran al medio marino se distribuyen por todas las cuencas hasta llegar
a sitios tan lejanos de sus fuentes de procedencia como los polos o los fondos oceánicos,
acumulándose en las zonas de giros oceánicos. Este término se emplea tanto en el marco nacional
como en el marco internacional y representa una gran problemática en los fondos oceánicos debido
a la acumulación excesiva de residuos sólidos plásticos en un 80%. (Las basuras marinas son una
grave amenaza para los ecosistemas, 2018).
El turismo sostenible es entendido por la Organización Mundial del Turismo (OMT),
agencia de las Naciones Unidas responsable de la promoción de un turismo responsable, como
aquel conducente a la gestión de todos los recursos de tal forma que se satisfaga todas las
necesidades económicas, sociales y estéticas al tiempo que se respete la integridad cultural y los
procesos ecológicos esenciales(Botero, 2017).
.
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Introducción
La unidad morfológica playa se define como la franja de material no consolidado, como
arenas o grava, que está presente en la interface mar-continente. Estos depósitos están compuestos
por arenas de grano fino a medio, cuya composición y color varían según el origen de los
sedimentos (Ceballos, 2009).
Una característica relevante que tiene la unidad de paisaje playa es su variedad de fauna y
flora representativa de la franja costera, mantiene una biodiversidad que está relacionada a las
características geomorfológicas, morfodinámicas, oceanográficas y ecológicas del entorno
(Rivera, 2011), es por esta razón, que es de suma importancia identificar especies endémicas, las
cuales muestran el estado actual del ambiente costero y los efectos futuros esperados, producidos
por las actividades antrópicas.
Además de la variedad de fauna y flora, la unidad de paisaje playa es considerada como un
sector netamente turístico, el Caribe, es reconocido como una de las zonas más representativas
para esta actividad, sin embargo, hay que mencionar que el turismo se debe de realizar
sosteniblemente, este conduce a la buena gestión de los recursos naturales de forma que haya un
equilibrio sostenible entre las necesidades sociales, económicas y ambientales, y es el turismo al
que a nivel nacional se está apuntando a nivel nacional el Ministerio de Comercio, Industria y
Turismo, tema que es fundamental debido a que el país suma más de 195 playas turísticas ubicadas
en los litorales Caribe y Pacifico, con una extensión aproximada de 1.642 km y de 2.188 km
respectivamente (INVEMAR, 2001)de las cuales deben de ser manejadas de manera sostenible.
Por otra parte, otras de las características significantes para esta unidad de paisaje es la mala
gestión de residuos sólidos que se disponen en ella, dando lugar a la contaminación ambiental. Los
efectos que ejerce la contaminación ambiental sobre los organismos y poblaciones marinas son
poco conocidos, a nivel ecosistémico es notoria la disminución de la calidad en diferentes unidades
de paisaje como playa, ocasionada tanto por fenómenos naturales como por impactos antrópicos.
Es por esta razón que se evidencia la necesidad de profundizar en el conocimiento de la
problemática para el contexto colombiano y en particular para la zona de interés en la costa
caribeña esperando que este documento, propicie la generación de evaluaciones similares en otras

unidades de playa en términos de contribuir control y vigilancia de la calidad ambiental de sus
ecosistemas marinos.
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Justificación
La playa Los Cocos, ubicada en la periferia de la ciudad de Santa Marta en el Departamento
del Magdalena, carece de un sistema sanitario que atiende la mala disposición de residuos sólidos
que son generados en su área de influencia directa, esta problemática crece invaluablemente a
medida que aumenta la población, junto a las múltiples actividades de turismos y comercio que se
realizan en sectores próximos.
Ésta problemática ambiental presente en todo el Caribe Colombiano y descrito a lo largo de
este documento sugiere una oportunidad académica que observa el potencial beneficio de residuos
aprovechables; y la necesidad del diseño de un instrumento pedagógico que promueva educación
ambiental por medio de buenas prácticas en la comunidad de la región y en la población flotante
representada por comerciantes informales y turistas; y una propuesta técnica complementaria como
aporte al documento maestro de la gestión de residuos municipal PGIRS para el caso particular de
las unidades de paisaje tipo playa.
Este último concepto sugiere también una posibilidad investigativa, entendiendo la
importancia ecosistémica, la relevancia económica para las regiones caribeñas, y las limitadas
experiencias desarrolladas desde el Programa de Ingeniería Ambiental y Sanitaria de la
Universidad de La Salle, para potencializar el ejercicio profesional de gestión de recursos y
promoción de alternativas para el control de la contaminación.
Entre las problemáticas ambientales detectadas en el sistema marino urbano se encuentran
algunas asociadas a los vertimientos sanitarios y la contaminación por exceso de sedimentos y
residuos urbanos sobre las bahías debido a la actividad portuaria o el desarrollo de las actividades
turísticas y, por otra parte los asociados a la ocupación de los bordes de playa por edificaciones
altas, que pueden afectar la dinámica de los vientos y que de seguir avanzando pueden afectar los
procesos de transporte de sedimentos a través del litoral.
El estado de contaminación en la bahía, es causado por el vertimiento de aguas negras en el
Boquerón al costado norte de Punta Betín, y por los residuos sólidos. Se observa también
contaminación, producto de aguas negras en las áreas de desembocadura de los ríos Gayra y
Manzanares, la quebrada Bureche y en el canal de la Escollera, en El Rodadero, por vertimientos
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directos o por desbordamiento del sistema de alcantarillado. Otro factor de contaminación lo
constituye el turismo masivo, por el aporte de basuras en los lechos de las playas más importantes
y por el transporte marino de turismo y recreación (Rivera, 2011).

3
Objetivos
General
Desarrollar estrategias ambientales y sanitarias para el manejo de residuos sólidos en
unidades de paisaje tipo playa. Caso de estudio Los Cocos, Santa Marta.
Específicos


Definir la unidad de paisaje tipo playa e identificar los problemas ambientales típicos de
esta en la costa caribe colombiana.



Diagnosticar la gestión de residuos en La playa Los Cocos, apoyado en instrumentos
técnicos y legales.



Evaluar alternativas de manejo de residuos en la unidad de paisaje de interés, que
respondan al plan de gestión integral de residuos enmarcadas en la Resolución 0754 del
2014.
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1. Marco de referencia
1.1 Marco teórico
Se presentan a continuación los temas centrales del trabajo de grado, definiendo unidades de
paisaje tipo playa junto con los problemas ambientales típicos en el contexto de residuos sólidos y
las alternativas de solución a nivel internacional y nacional que aplican:
Unidades de paisaje.
La unidad de paisaje se define como una combinación de elementos que genera, a una
determinada escala, una fisonomía particular, una organización morfológica diferenciada y
diferenciable, que hace a una parte del territorio distinta de otra (Mazzoni, Elizabeth. 2014); así
pues, dependiendo de una combinación de elementos propios, estas zonas se pueden identificar
como unidades de paisaje. La importancia que tienen estas herramientas es que son implementadas
para la evaluación ambiental con múltiples propósitos. Con ellas, se logran identificar impactos
negativos y positivos para ser evaluados frente a connotaciones ecológicas y a elementos naturales
o artificiales (normalmente el paisaje rural y urbano), con el objeto de ser estudiados y evaluados
para su preservación o modificación. (Gómez 1980, Breman. 1993).
Para hacer una clasificación de un paisaje determinado, es necesario identificar cada uno de
los elementos que lo integran, tales como la forma, textura y estructuras de la superficie del área a
estudiar (Gómez 1980, Breman. 1993). La relación de estos componentes le da el carácter al
paisaje, haciéndose identificar de cualquier otro. Sin embargo, también se puede realizar una
clasificación según su funcionalidad. Este tipo de clasificación pretende conseguir una división del
territorio considerando las actividades socioeconómicas que se desarrollan en cada uno de ellos
(Mazzoni, Elizabeth. 2014). A partir de lo anterior, se pueden clasificar tres grandes grupos de
paisajes: naturales, rurales y urbanos. Dentro de los paisajes naturales más representativos se
encuentran desiertos cálidos, zonas montañosas, selvas tropicales y playas.
-

Unidad de paisaje tipo playa.

La unidad de paisaje morfológico playa se define como la franja de material no consolidado,
como arenas o grava, que está presente en la interface mar-continente (Ceballos, Claudia. 2009).
Estos compuestos varían según el origen de los sedimentos que produce la dinámica marina,
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especialmente el oleaje. Sus límites van como se indica en la Figura 1 desde la línea de marea baja
hasta donde se presenta un cambio marcado en su fisiografía (Molina et al., 1998). Estos cambios
morfológicos generan toda una tipología de forma de playas. La playa se ubica dentro de la
clasificación elemental de los recursos naturales costeros, en el grupo de los elementos geológicos,
así mismo tiene lugar allí una gran dinámica natural, pues es precisamente en la interface entre la
hidrosfera salada y la litosfera donde se producen las mayores transferencias de energía en el medio
marino. (Ceballos, Claudia. 2009).

Figura 1. Unidad de paisaje tipo playa. Adaptado de Sitio Web Islas Canarias.

En el contexto colombiano, el territorio nacional cuenta con dos costas que le otorgan una
amplia oferta en materia de playas, estas se encuentran localizadas en las regiones naturales del
Caribe y del Pacífico. Algunas de estas unidades más representativas en el Caribe Colombiano, se
muestran en la Tabla 1:
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Tabla 1
Principales playas turísticas en el Caribe Colombiano.

Departamento

Playa turística

Atlántico

Sabanilla, Salgar, Pradomar, Miramar, Puerto Velero, Caño Dulce, Playa
Mendoza, Playa Tubará, playas de Santa Verónica, Juan de Acosta-playas Olas
Inn, Bocatocino, La Barra.
Galerazamba y Santa Catalina de Alejandría.

Bolívar

Cartagena D.T.C.H: Bocagrande, Castillogrande, Marbella, La Boquilla,
Manzanillo, Playa linda (Tierrabomba), Playa Blanca (Barú).
Parque Nacional Natural Corales Islas del Rosario y San Bernardo: Islas del
Rosario, Islas de San Bernardo, Isla Fuerte, Múcura.

Córdoba

Playa Blanca, El Porvenir, Punta Bolívar, Río Cedro, La Rada, Playa Almanza,
Broqueles, Notecedes, Bahía Corea, El Salvador, Paso Nuevo, La Ye, Los
Venados, El Hoyito, Cascajo, Moñitos, San Bernardo del Viento, Puerto
Escondido, Boca del Canalete, Cristo Rey.

La Guajira

Bahía de Riohacha, Cabo de la Vela, Pilón de Azúcar, Playa del Ojo de Agua, Playa
de Pusheo, La Isla (Bahía Hondita), Mayapo.
El Rodadero, Playa Blanca, Playa Grande, Taganga, Bello Horizonte y Sector de
Pozos Colorados, Playa Los Cocos.

Magdalena
Parque Nacional Natural Tayrona: La Piscina, San Juan del Cabo, Boca del Saco,
Neguanje, Cinto, Chengue y Playa Cristal o Playa del Muerto

San Andrés,
Providencia y
Santa Catalina

San Andrés: San Luis, Bahía Sardina, North End, Islotes Acuario, Haynes Cay,
Johnny Cay, Cayo Bolívar.
Providencia: Bahía de Agua Dulce, Manzanillo, Playas del Suroeste, Islote Cayo
Cangrejo.
Chichimán, Rincón del mar, San Onofre, Balsillas, Punta Seca, Sabanetica, Playa
Salas, Berruga.

Sucre

Tolú-casco urbano: Mi Ranchito, El Francés, Guacamaya, Alegría, Palo blanco.
Coveñas: Puerto Viejo, Boca de la Ciénaga, Primera y Segunda Ensenada, La
Coquerita.

Fuente: Adaptada del Ministerio de Comercio, Industria y Turismo, 2011.
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Contexto gestión de residuos.
El crecimiento de la actividad turística no planificada, junto a la falta de un correcto manejo
de residuos sólidos en las playas, está generando la degradación de éstos recursos en sí mismos,
causando no solamente una pérdida económica sino una gran pérdida ecológica y cultural a nivel
mundial (Botero, C. M. (2017).
Se calcula que cada año 6,4 millones de Toneladas de residuos que se disponen en el mar, el
80% de estos son plásticos (Retoma, 2011). Esta generación ha crecido considerablemente tanto
en superficies terrestres como acuáticas dependiendo del aumento demográfico e industrial,
además de ser dispuestos sin ningún tipo de tratamiento.
Según Greenpeace, desde el año 2015 el 100% de residuos plásticos que se disponen en los
mares y océanos, un 15% de estos termina en las playas, el 70% se hunde y el otro 15% queda en
la columna de agua. El plástico tiene unas características de larga resistencia, durabilidad y
flexibilidad, características que lo convierten en un material biodegradable a comparación de otros.
Sin embargo, el ser humano cambió la percepción de su uso y lo convirtió en un material
desechable, extremadamente resistente a la degradación y persistente en el que su consumo está
ligado al aumento desenfrenado a nivel mundial. (Greenpeace, 20015)
El aumento exponencial en la producción y el consumo de este material en los últimos 50 años
ha supuesto una rápida transformación entre los seres humanos y el mundo, con una intensificación
del uso de los recursos naturales que conduce a la degradación medioambiental (PNUMA, 2015).
El consumismo junto al agotamiento de los recursos naturales está produciendo cantidades de
desechos marinos que están llegando a las costas, ayudadas por los cambios en el nivel del mar,
en el régimen de lluvia y en la velocidad del viento (Retoma, 2011). En este sentido, el objetivo
no debería ser abandonar completamente el plástico, sino usarlo de forma más eficiente y más
sostenible medioambientalmente por medio de alternativas como reducir, reusar y reciclar.
Por otra parte, a nivel nacional, según el Ministerio de Comercio, Industria y Turismo, las
playas de Colombia tienen como principal problemática ambiental la contaminación de las aguas
de baño, el inadecuado manejo de residuos sólidos, la pérdida de playas turísticas, el deterioro de
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ecosistemas marinos y costeros con alta aptitud para el turismo (Ministerio de Comercio, Industria
y Turismo, 2011).
En cuanto al sistema de recolección a nivel nacional, se plantea que el 60% del caribe
colombiano está cubierto por un sistema de recolección de basuras, porcentaje del cual el 55% de
los residuos son dispuestos en rellenos sanitarios, 23% en botaderos a cielo abierto, 11% en celdas
transitorias y el 11% dispuestos directamente en cuerpos de agua naturales (Diagnóstico y
evaluación de la calidad de las aguas marinas y costeras del caribe y pacífico colombianos informe
técnico 2016). Frente a este sistema de recolección, la caracterización de los residuos sólidos se
presenta en la Figura 2, donde se indica que en la Región Caribe la producción está representada
por materia orgánica en un 65%, el otro 35 % restante es una variedad de materiales los cuales son
conformados por plásticos en un 10%, seguido del papel cartón 10% y un 15% representando otros
materiales.

Figura 2. Principales residuos sólidos en los municipios presentes en la Región Caribe. Fuente: Garay, J y Vélez Am.
2004.

-

Gestión de residuos sólidos en la ciudad de Santa Marta.

Respecto al inadecuado manejo de residuos sólidos en los paisajes de playa, la
Superintendencia de Servicios Públicos Domiciliarios indica que las ciudades de la costa caribeña
son zonas que generan mayor cantidad de residuos sólidos, lo cual está relacionado con el tamaño
de la población. Según reportes del DANE la población costera de Santa Marta es de 483.865
habitantes (DANE, 2015), estas cifras están directamente relacionadas con la generación de
residuos sólidos la cual representa 454,74 (Ton/día) (Diagnóstico y evaluación de la calidad de las
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aguas marinas y costeras del caribe y pacífico colombianos informe técnico, 2016), lo cual
simboliza que por habitante samario se está generando 0,94 Kg de residuos sólidos por día.
Según el PGIRS del Municipio de Santa Marta, para el año 2014 se produjeron
13609.138(Ton/mes) de residuos sólidos de los cuales más de 6000 (Ton/mes) de estos hacen parte
de residuos aprovechables en los que se destaca plásticos, papel y cartón en su gran medida.
Partiendo de la generación de residuos aprovechables, el Distrito no realiza ningún tipo de
aprovechamiento o recuperación de estos, sin embargo, cuenta con 8 recicladoras ambientales
distribuidas en toda Santa Marta que comercializan materiales reciclables. La necesidad de
formalizar el proceso de aprovechamiento en este sector se requiere como urgente acción (Distrito
de Santa Marta, 2014).
Teniendo en cuenta la Resolución 1581, por la cual se otorga la Licencia Ambiental a
INTERASEO como empresa prestadora de Servicio Público de Aseo (PPS), entidad que hace
recolección domiciliaria, transporte y disposición final de Residuos sólidos en el Relleno sanitario
Palangan en el sector de Nenguanje, Palangana, en la vía que de Santa Marta conduce a Bahía
Cocha, en tres frecuencias que son: Lunes, Miércoles y Viernes y otra que es Martes, Jueves y
Sábado, contando con vehículos de recolección tipo compactador de 17, 20 y 25 yardas cubicas de
capacidad, vehículos tipo volqueta de 7 metros cúbicos para barrios y calles de difícil acceso
(Interaseo S.A. , 2015).
Adicional a esto la empresa realiza actividades que promueve la limpieza de playas, reduciendo
así la presencia de residuos sólidos en esta unidad de paisaje. Dentro de las actividades empleadas
se pueden encontrar acercamientos con la comunidad tendientes a lograr cultura de aseo y buenas
prácticas en cuanto al manejo adecuado de los residuos sólidos, para esto se les hace entrega de
material educativo e informativo (Interaseo S.A., 2015).
Específicamente en el caso de la disposición de los residuos sólidos en La playa Los Cocos, se
señala que es una de las playas más contaminadas de la Región Caribe a partir del evento de arrastre
de estos materiales que logra el Río Manzanares (Garcés-Ordóñez et al., 2017). La cuenca éste río
nace en la Sierra Nevada de Santa Marta, exactamente en la estrella hídrica de San Lorenzo, y
entra al distrito turístico a la altura de su cuenca media, recorriendo una buena parte de la ciudad
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hasta desembocar en La playa Los Cocos (Plata, 2002). La población urbana está ubicada en la
cuenca media y baja, conformando los barrios las Malvinas, Villa Universitaria y Pamplonita, estos
barrios están catalogados en Planeación Distrital como estrato uno (1) y dos (2), la mayoría de sus
habitantes son personas de escasos recursos dedicados casi en su totalidad a labores del comercio
informal.
El asentamiento humano del sector nace como una invasión y es una de las características que
se desenvuelve en esta problemática debido a que la zona no cuenta con condiciones físicas,
ambientales, geográficas, entre otras, adecuadas para ser habitacionales (Plata, 2002). Las
irregularidades que se han desbordado desde un inicio en este sector sumado a la falta de
pertenencia de algunos ciudadanos aledaños al Río Manzanares se ha vuelto más evidente año tras
año siendo prácticamente el basurero tanto de residuos líquidos como sólidos desde la cuenca baja
hasta su desembocadura en la playa, trayendo consigo múltiples efectos en la salud humana, la
estética del paisaje y acabando con los ecosistemas marino costeros.

-

Alternativas de solución en el contexto internacional y nacional.

Para la separación de materiales plásticos, países desarrollados han propuesto diversas
estrategias que van desde una disminución al consumo hasta labores educativas y de
sensibilización ciudadana. Una de ellas es el Sistema De Retorno (SDDR), que asocia un valor a
cada envase para que este sea devuelto por el consumidor para su reciclaje (Sistema de retorno de
envases, 2010), este sistema se ha vuelto muy efectivo durante los últimos años, dando así
respuesta efectiva de reciclaje de envases de plásticos en un 100%, con base a un valor de depósito
bajo de 0,20. € por envase comercializado. Otros países han implementado directivas propias sobre
la prohibición de bolsas de plástico ligeras, que se han implementado desde finales del 2016 siendo
esta alternativa un importante paso para una economía más sostenible. (Las basuras marinas son
una grave amenaza para los ecosistemas, 2001)
Ante esta situación, a nivel nacional se han presentado soluciones como la gestión de
recuperación del Río Manzanares, mediante la participación ciudadana, participación de entidades
gubernamentales, no gubernamentales, estatales y de la academia, que trabajan con el mismo fin:
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“reducir los impactos de los residuos sólidos presentes en el área de estudio por medio de la
recolección y clasificación”. Dicho lo anterior podemos encontrar diferentes organizaciones
regionales nacionales de interés que velan por construir alianzas efectivas, como: INVEMAR,
Ministerio de Comercio, Industria y Turismo, La Corporación Autónoma Regional del Magdalena
(CORPAMAG), ESSMAR, Buzos de la estación Guardacostas de Santa Marta, buzos de la defensa
civil, Ejército Nacional, Colegios y Universidades, entre otros.
No obstante, las alternativas propuestas en este proyecto son enfocadas en mejorar las
condiciones de manejo de residuos aprovechables en el área de estudio y se mencionan a
continuación: Estación de Clasificación y Aprovechamiento (ECA), que según el Decreto 1077
del 2015 son instalaciones técnicamente diseñadas con criterios de ingeniería y eficiencia
económica, dedicadas al pesaje y clasificación de los residuos sólidos aprovechables (Decreto
1077 de 2015 art. 2.3.2.1.1); Un mapa de procesos que es un diagrama de valor el cual identifica
las entradas y salidas de un sistema, en servicio de rendimiento y calidad (UCA, 2007), enfocado
al diseño de la ECA. Estas dos herramientas proporcionan un control y seguimiento del
comportamiento de los residuos sólidos aprovechables presentes en la zona de estudio.
Otras de las alternativas propuestas es la guía de buenas prácticas y el plan de manejo ambiental
(PMA) que son herramientas empleada a poblaciones anfitrionas promoviendo acciones de gestión
conjunta garantizando un servicio de calidad (Elizabeth Barthelmess, 2006) en cuanto al cuidado
de las playas, herramienta necesaria para la prevención y mitigación de la contaminación por
residuos sólidos en la zona de estudio por medio de la sensibilización ciudadana y educación
ambiental.
1.2 Marco geográfico
Se hace una descripción general de la ciudad de Santa Marta a la cual pertenece
geográficamente el área de estudio, la cual es un municipio del departamento del Magdalena
(Colombia), sus principales características geográficas se presentan a continuación:
1.2.1

Características físicas y naturales.

Límites del municipio: Por el Norte y el Oeste con el Mar Caribe, al sur los municipios de
Ciénaga y Aracataca y por el oriente los departamentos de la Guajira y Cesar
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Información Georreferencial:
-

Latitud Norte: 11º 14’ 50” y Latitud Oeste 74º 12’ 06”

-

Extensión total: 2,393.35 Km2

-

Extensión área urbana: 55.10 Km2

-

Extensión área rural: 2,338.25 Km2

-

Altitud (m.s.n.m): 6 msnm en la cabecera municipal, con máxima elevación
de 5775 msnm en las cumbres de la Sierra Nevada.

-

Clima: El clima de Santa Marta depende directamente de las condiciones de
relieve y de la influencia del mar desde el norte y continentales desde el sur
(Rodríguez Vitta, 2015). Otros factores que varían el clima del Distrito son
la precipitación, humedad, presión atmosférica y los vientos que contribuyen
de manera secundaria a la variación de la temperatura regional, (Distrito de
Santa Marta, 2014) que permiten una variación de climas que dependen
directamente de la geomorfología, siendo Cálido, Templado, Frío, Páramo y
Nevado los más representativos como se indica en la Figura 3.
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Figura 3. Climatología de Santa Marta. Fuente: Rodríguez Vitta, J. 2015.

-

Hidrografía: La ciudad de Santa Marta está localizada al Noroccidente de la
Sierra Nevada de Santa Marta y cubre las cuencas de los ríos Gaira,
Manzanares, Piedras, Mendiguaca, Guachaca y Buriticá. El río Manzanares,
es hoy un icono en la ciudad de desequilibrio ambiental debido a la erosión
de su ribera y a la contaminación (Rodríguez Vitta, 2015).

-

Geomorfología: La Sierra Nevada de Santa Marta es el macizo litoral más
alto del mundo y su levantamiento principal es el producto de la
convergencia de las placas del Caribe y Suramérica de los desplazamientos
generados por las fallas de Santa Marta y Oca. En el área se han originado
morfo estructuras variadas, entre las que se destacan las terrazas marinas
subrecientes de acumulación, las cuchillas de deserción y conos recientes
aluviotorrenciales (IDEAM, 2000).
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-

Suelos: Los suelos presentes en la Sierra Nevada de Santa Marta se
diferencian por el clima, topografía, litografía y la diversidad biológica
existente. Así mismo, pueden ser suelos de la Planice Marina y Fluvio
Marina, los cuales se destacan por ser de clima cálido seco, y por ser suelos
profundos de textura fina y gruesa (Distrito de Santa Marta, 2014), los suelos
de

Piedemonte,

son

suelos

de

clima

cálido

seco,

situados

geomorfológicamente en los abanicos de explayamiento, abanicos terraza y
vallecitos, son suelos moderadamente profundos, de textura medias a gruesa,
bien drenados; (IDEAM, 2000) los Suelos de Montaña, los cuales se
caracterizan por estar presentes en clima cálido seco, cálido húmedo y cálido
templado muy húmedo, geomorfológicamente situados dependiendo del
relieve en lomas y colinas, relieve fuertemente quebrado a moderadamente
escarpado (Distrito de Santa Marta, 2014).
Usos del suelo: Teniendo en cuenta el Plan de Ordenamiento Territorial (POT) del Distrito de
Santa Marta, se identifican las siguientes unidades de uso del suelo:
-

Agrícola intensivo/ semi intensivo: Destinado a la explotación de actividades
agrícolas por medio de sistemas productivos de alto y mediano rendimiento
económico y tecnológico.

-

Pecuario: Destinado en zonas rurales para el desarrollo de actividades de
crianza y levante de ganado.

-

Forestal: Destinado a zonas naturales para la siembra y producción artificial
de maderable.

-

Pesquero: Aquellas áreas marítimas y continentales utilizadas en la
extracción, cría de los recursos ícticos.

-

Minero: Áreas que por sus características pueden ser explotadas, atendiendo
las normas de protección y conservación inherentes al desarrollo de
actividades mineras.

-

Industrial: Áreas destinadas al desarrollo de actividades comerciales,
turísticas y de servicios dentro de la zona rural.
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-

Turístico: Se presentan diferentes tipos de turismo dependiendo de las
actividades y zonas donde se realicen: ecoturismo, etnoturismo, agroturismo,
turismo de interés social, turismo de sol y playa, turismo de rio.

-

Institucional: Áreas destinadas al servicio público y telecomunicaciones del
Distrito.

-

Agroecológico: Unidades de paisaje productivo dependiendo del uso que le
den sus propietarios.

-

Protección y agricultura: Asentamientos campesinos encobijados por la ley
160 de 1994.

-

Arqueológico: Áreas que permiten el desarrollo de actividades de
investigación propios del patrimonio histórico cultural Distrital.

1.2.2

Características socioeconómicas

División política.
Santa Marta divide políticamente su territorio en zonas urbanas compuestas por comunas, una zona
costera del área urbana y zonas rurales divididas en corregimientos como se indica en la Figura 4.
Zonas Urbanas:
-

Comuna No.1: María Eugenia- Pando: Está integrada por 33 barrios y posee
una población estimada en 62.184 habitantes, (proyección población 2008 a
2010 oficina Planeación distrital).

-

Comuna No.2: Central: La integran 36 barrios y se estima una población
aproximada de 55.769 habitantes (proyección 2008 a 2010 oficina
planeación).

-

Comuna No.3: Pescadito: La conforman 27 barrios y una población estimada
de 57.909 habitantes (proyección 2008-2010 oficina de planeación distrital).

-

Comuna No. 4: Polideportivo- El jardín: Está integrada por 55 barrios. Una
población aproximada de 35.454 habitantes según proyección 2008-2010
oficinas de planeación distrital.
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-

Comuna No. 5: Santafé- Bastidas: Está conformada por 48 barrios y 70.208
habitantes aproximadamente, según proyección 2008-2010 oficina de
planeación distrital).

-

Comuna No.6: Mamatoco- 11 de noviembre: Está conformada por 40 barrios
y una población de 37.026 habitantes aproximadamente, según proyección
2008-2010 oficina de planeación distrital).

-

Comuna No.7: Gaira- Rodadero: Concentra 24 barrios y posee una población
aproximada de 79.327, según proyección 2008-2010 oficinas de planeación
distrital).

-

Comuna No.8: Pozos Colorados- Don Jaca: Está conformada por 18 barrios
y un aproximado de 40.703 habitantes, según proyección 2008-2010 oficinas
de planeación distrital.

-

Comuna No.9: Parque- Bureche: Está conformado por 21 barrios y una
población aproximada a lis 17.315 habitantes según proyección 2008-2010
oficinas de planeación distrital.
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Figura 4. Comunas del Distrito de Santa Marta. Escala: 1:100 Fuente: Rodríguez Vitta, J. 2015.

Zona Costera del Área Urbana:
Según el POT de Santa Marta, el sistema costero del Distrito es definido como un elemento
estructurante del área urbana y como componente ambiental importante del territorio, el cual posee
una variación paisajística ecosistémica, compleja, dinámica y de interface entre dos espacios
geográficos importantes como son la franja terrestre y el área marítima continental, (Juan
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Francisco Rodríguez Vitta, 2015), sin embargo, la extensión neta de las playas arenosas de
Colombia se desconoce.
Este sistema costero es una zona con mayor variedad e intensidad de usos, de aportes hídricos
y de mayor interacción y dinámica de procesos (Alcaldía de Santa Marta, 2009). Las actividades
representativas de esta unidad de paisaje son turísticas y de recreación, sin embargo, el uso de este
paisaje, tradicionalmente se hace de manera espontánea y sin criterios de integridad y calidad que
exige un sistema de espacio público ambiental, es por esta razón, que estas actividades requieren
de medidas de control para contrarrestar los efectos contaminantes del alto flujo turístico.
Zonas Rurales:
-

Corregimiento – BONDA: Pertenece al área rural con una extensión de 34.
533 hectáreas. Es un corregimiento con vocación alterna agropecuaria, con
jerarquía en los centros poblados del perímetro urbano y el Nodo San Isidro

-

Corregimiento – GUACHACA: Posee una extensión de 47.909 hectáreas
con los nodos central, Avance y Satélites.

-

Corregimiento – MINCA: Cuenta con una extensión de 35.871.24 hectáreas
y se establece como corregimiento con vocación alterna agroecológica.
Conformada por la siguiente estructura jerárquica dentro de los
asentamientos poblados de su jurisdicción: Nodo Central, Nodos en Avance:
La Tigrera y La Tagua; Nodo Satélite: La Olla- Bachicha.

-

Corregimiento – TAGANGA: Con una extensión 2.727.94 hectáreas; se
establece como corregimiento con vocación alterna pesquera, y con la
siguiente conformación jerárquica dentro de los centros poblados de su
jurisdicción: Nodo Central: La cabecera corregimental dentro del área
determinada por el perímetro urbano y el suelo de expansión urbana
(Rodríguez Vitta, 2015)
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1.3

Marco legal
1.3.1

Legislación internacional para Prevención de contaminación en playas.

Se presentan los aspectos normativos existentes a nivel internacional (Tabla 2) que en
buena parte se convierten en referente de las políticas nacionales. En este panorama legal, se tiene
en cuenta que algunos convenios internacionales en los cuales participa Colombia, están insertados
en la legislación nacional por ley.
Por otra parte, las normas a nivel nacional que se exponen en la Tabla 3, abarcan las
actividades de vigilancia sanitaria y ambiental que deben ser llevadas a cabo respecto a la
disposición final de los residuos sólidos que deben ser tenidas en la zona de estudio y que permiten
mitigar los impactos negativos en la salud y calidad de vida de la población expuesta a ésta
problemática. El documento CONPES 3874 del año 2016 “Por la cual se establecen los
lineamientos de la Política Nacional de interés social, económico, ambiental y sanitario para la
Gestión Integral de Residuos Sólidos” (CONPES, 2015), es la recopilación de toda la normativa
que regula la gestión de los residuos sólidos y promueve la sostenibilidad del servicio público de
aseo a nivel nacional.

Tabla 2
Aplicación de las normas internacionales por artículos de interés en el proyecto.

Norma/entidad

Titulo

ONU

Convención de las Naciones

Organización de las

Unidas sobre el Derecho al Mar

Naciones Unidas

(CONVEMAR)

Artículo de interés/relevancia

Todos los artículos pertenecientes a esta: Establece los
derechos y obligaciones de los estados con respecto al
uso de los océanos, sus recursos y la protección de los
recursos marinos y terrestres.
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Public law 100220—dec. 29, 1987
Senado y la Cámara
de Representantes de
Estados Unidos de
América

Para proporcionar la aprobación
del Congreso del Acuerdo
Internacional
de
Pesca.
Monitorear, evaluar y reducir los
impactos adversos de las redes
de deriva; y para otros
propósitos.

GPA
Global Programme
Of
Action
(UNEP/GPA)

El Programa de acción mundial
para la protección del medio
marino frente a las actividades
realizadas en tierra

Convenio de Londres
1972
Organización
Marítima
Internacional (OMI)

Convenio sobre la prevención de
la contaminación del mar por
vertimiento de desechos y otras
materias.

MARES
REGIONALES
UNEP - El Programa
de las Naciones
Unidas para el Medio
Ambiente
CONVENIO
DE
CARTAGENA 1983
(PNUMA) Programa
Ambiental del Caribe
Fuente: El autor

Tratado de Mares Regionales

Convenio para la protección y el
desarrollo del medio marino de
la región del gran caribe

Marine Plastic Pollution Research and Control Act of
1987 (MPPRCA), Public Law 100-220, Title II:
Norma internacional la cual contiene programas para
la formación de grupos voluntarios para la realización
de monitoreo, limpieza y prevención de la
contaminación marina por residuos sólidos, que se
pueden implementar en la guía para control y manejo
de los residuos sólidos.
Todos los artículos pertenecientes a esta: Busca
proteger y preservar el medio ambiente marino de los
impactos de las actividades terrestres, Es la única
iniciativa global que busca proteger y preservar el
medio ambiente marino de los impactos de las
actividades entre los ecosistemas terrestres, de agua
dulce, con los costeros y marinos.
Todos los artículos pertenecientes a esta: Es una de las
primeras normas o criterios mundiales para proteger el
medio ambiente marino de actividades humanas, y
trata de promover el control efectivo de todas las
fuentes de contaminación marina y adoptar medidas
para prevenir la contaminación del mar mediante el
vertimiento de desechos y otras materias.

Todos los artículos pertenecientes a esta: Contienen
disposiciones relevantes para la prevención de la
contaminación marina, incluida la basura marina.

Por desechos y descargas originadas por fuentes
terrestres (Artículo 7): El Convenio de Cartagena se
creó con el objetivo de que los países de la región del
Gran Caribe logren un equilibrio entre el desarrollo y
la protección del medio marino.
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Tabla 3 Aplicación de las normas legales por artículos de interés en el proyecto.
Norma/ entidad

Titulo

Artículo de interés/relevancia

Artículo 4. Responsabilidades en la formulación,
implementación, evaluación, seguimiento, control y
actualización del PGIRS: En el proyecto se debe de tener en
cuenta la revisión en el marco normativo sobre la Prestación
de Servicio Público de Aseo PGIRS de Santa Marta,
instrumento de planificación en materia de los residuos
sólidos del Municipio, así mismo las responsabilidades que
tanto el Municipio como la empresa prestadora de Servicios
Públicos debe de tener

Resolución 754 del 2014
Ministerio de Vivienda,
Ciudad y Territorio y
MADS

Por la cual se adopta
la metodología para la
formulación,
implementación,
evaluación,
seguimiento, control
y actualización de los
Planes de Gestión
Integral de Residuos
Sólidos

Artículo 9. Aprovechamiento de residuos sólidos en el marco
del PGIRS: Se debe de tener en cuenta entidades que se
encarguen de hacer como tal el aprovechamiento de los
residuos sólidos tales como las empresas prestadoras de
Servicio Público, recicladores formales e informales,
autoridades ambientales, entre otros para verificar si se está
realizando adecuadamente su labor.
Artículo 11. Seguimiento: Las Autoridades Ambientales
competentes deben de realizar control y seguimiento de la
ejecución del PGIRS en lo relacionado con las metas de
aprovechamiento. Así mismo se deberán de presentar
informes de seguimiento al Sistema Único de Información
(SUI) administrado por la Superintendencia de Servicios
Públicos Domiciliarios (SSPD) y a la Autoridad Ambiental
competente.
*La Norma no establece consideraciones para municipios
costeros y/o para el manejo de residuos en playas

22

Artículo 5. Competencia de los municipios en cuanto a la
prestación de los servicios públicos: En el proyecto se debe
tener en cuenta las responsabilidades que debe desempeñar
los Municipios frente a las empresas prestadoras de Servicio
Público, así mismo como los de la Superintendencia de
servicios públicos.

Ley 142
1994

DE

Congreso
Colombia

de

Artículo 14. Definiciones: Se debe de tener en cuenta las
definiciones a lo largo del proyecto, para interpretar, y
practicar el entendimiento de información relevante.
Por la cual se establece el
régimen de los servicios
públicos domiciliarios y se
dictan otras disposiciones

Artículo 62. Organización: Es de suma importancia verificar
el cumplimiento y la realización de los “Comités de
Desarrollo y Control Social de los Servicios Públicos
Domiciliarios” compuestos por usuarios, suscriptores en el
Municipio de Santa Marta.
Artículo 65. Las autoridades y la participación de los
usuarios: Se tienen en cuenta este artículo para reconocer las
autoridades ambientales competentes para garantizar la
calidad del servicio.
Artículo 75. Funciones presidenciales de la Superintendencia
de servicios públicos: Se tiene en cuenta este artículo para la
verificación de las funciones generales de la
Superintendencia de Servicios Públicos.

Decreto
DE 2013
MADS

2981

Por el cual se reglamenta la
prestación del servicio
público de aseo

Todos Se tienen en cuenta todos los artículos para verificar
las funciones o actividades principales y complementarias del
servicio público de aseo, la obligatoriedad para los usuarios
de realizar la separación en la fuente y para los municipios de
elaborar y mantener actualizado un PGIRS.
Artículo 63. Limpieza de playas: Se tiene en cuenta, el cual
establece que la limpieza de playas costeras o ribereñas debe
ser empleado por la empresa prestadora de servicio público
definido por el PGIRS. Así mismo se deben de instalar cestas
de almacenamiento en las zonas.
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Decreto 596 de
2016
MADS

Resolución 668
DE 2016
MADS

Resolución 1407
DEL 2018
MADS

Por el cual se modifica y
adiciona
el
Decreto
número 1077 de 2015 en lo
relativo con el esquema de
la
actividad
de
aprovechamiento
del
servicio público de aseo y
el régimen transitorio para
la formalización de los
recicladores de oficio, y se
dictan otras disposiciones

Todos los artículos pertenecientes a esta resolución: Se tienen
en cuenta todos los artículos para evaluar las condiciones
sanitarias
y requerimientos necesarios para la
implementación para realizar el aprovechamiento en el marco
del servicio público de aseo y el régimen transitorio para la
formalización de los recicladores de oficio.

Por el cual se reglamenta el
uso racional de bolsas
plásticas y se adoptan otras
disposiciones.

Todos los artículos pertenecientes a esta resolución: Se tienen
presente todo el documento para tener en cuenta a la hora de
hacer uso de plásticos en cualquier superficie. Así mismo
cambiar malos hábitos dentro de la población.

Por el cual se reglamenta la
gestión ambiental de los
residuos de envases y
paquetes de papel, cartón,
plástico, vidrio, metal y se
toman
otras
determinaciones

Todos los artículos pertenecientes a esta resolución: Se tiene
en cuenta todo el documento por el cual se establece la
actualización de los PGIRS para los municipios en cuanto al
aprovechamiento de empaques y envases.

Fuente: El autor.

1.4

Antecedentes

En las últimas décadas se han intensificado acciones para contrarrestar consecuencias
generadas por la mala gestión de residuos sólidos a nivel internacional. Para armonizar
estructuralmente los trabajos, investigaciones y otras referencias acordes al tema central de la
investigación, se presentan a continuación antecedentes internacionales, nacionales y referentes al
área de estudio:
1.4.1

Contexto iniciativas internacionales y nacionales.

Las acciones que actualmente se están llevando a cabo internacionalmente son programas para
el manejo de desechos marinos dirigidos por organizaciones internacionales como la NOAA
(National Oceanic and Atmospheric Administration), que tiene como propósito velar por la

24
protección de los recursos oceánicos y costeros en busca de la mejora de los ecosistemas presentes.
Dicha organización es pionera en programas de desechos marinos, en ella participan países como
España, Estados Unidos y Reino Unido. Otras organizaciones y programas que han venido
trabajando en los últimos años, son: La estrategia de Honolulu, Ocean Conservancy, Project
Aware, GPA- UNEP, y CPPS. La NOAA junto a la UNEP diseñó la Estrategia de Honolulu, que
se constituye en un programa global para la prevención y gestión de los desechos marinos. Por otra
parte, Ocean Conservancy es una organización que utiliza estrategias como capacitaciones,
fortalecimiento de la ciencia y sensibilización ciudadana en la lucha por los mares libres de
desechos marinos desde el Ártico hasta el Golfo de México. Ocean Conservancy trabaja con más
de 12 millones de voluntarios de todas las edades y de todo el mundo en limpiezas costeras a nivel
internacional llevando registro de 228, 919,808 Libras de desechos colectados desde 1985 (Ocean
Conservancy, 2018).
Así mismo, Project Aware es una organización que trabaja para reducir los impactos
submarinos de los desechos marinos y evitar la basura entre el océano en el primer lugar. Dentro
de sus políticas establecen trabajar con la conciencia ciudadana, realizar gestión de los residuos
sólidos presentes en el fondo de los océanos llevando un reporte anual de estos que aporta a la base
de datos con información mundial de residuos sólidos. El personal de Project Aware trabaja en
Estados Unidos, el Reino Unido y Australia forma un frente unido que aborda objetivos específicos
para la protección mundial de los océanos (Project aware, 2018).
La GPA-UNEP (UNEP Global Programme of Action) es una organización con una única
iniciativa global que aborda directamente la conectividad entre los ecosistemas terrestres de agua
dulce, con los costeros y marinos, todo con el fin de prevenir, reducir, controlar y/o eliminar la
degradación marina de las actividades realizadas en la tierra. La UNEP (Programa De las Naciones
Unidas para el Ambiente) coordina algunas actividades en apoyo del programa ambiental en la
acción sostenida y efectiva para hacer frente a todos los impactos terrestres en el medio marino
(UNEP global programe of action (UNEP/GPA), 2018).
La CPPS (Comisión Permanente del Pacífico Sur), es la organización en la que países del
Pacífico son los encargados de realizar un programa regional de la Basura Marina en el Pacífico
Sudeste. Los países participantes son Colombia, Ecuador, Perú, Chile, los cuales establecen la
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sensibilización ciudadana y de autoridades municipales en el manejo de los desechos sólidos con
el fin de fortalecer los procesos de manejo costeros por medio del Programa Regional para el
Manejo Integral de la Basura Marina en el Pacífico Sudeste, el cual establece las pautas para
abordar esta problemática de una manera integral, como parte de los compromisos adoptados por
los países en diversos instrumentos internacionales (Comisión permanente del pacífico sur, 2018).
El Programa Bandera Azul es el esquema de certificación de playas sostenibles más reconocido
y antiguo del mundo, fue creada como proyecto en Francia por la Fundación para la Educación
Ambiental (FEE por sus siglas en inglés) ante la Comisión Europea desde 1985. Actualmente 46
países europeos cuentan con este programa representado en 4000 playas, puertos deportivos y
embarcaciones, promoviendo la conservación ambiental con un desarrollo turístico (Camilo M.
Botero, 2017).
Colombia, por su parte, ha desarrollado iniciativas de mejoramiento de la calidad ambiental
para la unidad de paisaje playa, la más reciente de estas es la vinculación al Programa Bandera
Azul en el 2017 ante la FEE, el cual tiene como objetivo lograr que tanto las playas de la región
caribe como la región pacifico se certifiquen mejorando sus niveles de gestión ambiental tales
como educación e información, calidad del agua, gestión ambiental y seguridad y servicios de una
playa particular.
Otros programas a nivel nacional se destacan por la implementación de múltiples jornadas de
limpieza tanto terrestres como submarinas por parte de empresas prestadoras de servicio, como
por la misma comunidad. Estas jornadas de limpieza crean estrategias y acciones para llevar a cabo
programas de monitoreo de basuras, constituidas por limpieza, reducción y control de residuos
sólidos. Iniciativas nacionales como Limpiemos Colombia, Reembolsable al planeta, e iniciativas
Regionales como Fundación Salva tu Río, Help 2 Ocean, Conservación Internacional son algunas
de ellas:
Limpiemos Colombia: Colombianos participan en la limpieza en las calles de Bogotá, Cali,
Medellín, Barranquilla, Cartagena y otras cinco ciudades de las cuales se recogen más de 46 Ton
de residuos sólidos a nivel nacional entre vidrio, metal, plástico, cartón y papel en más de tres
horas. Es una iniciativa que une a entidades de los sectores públicos y privados tales como: Éxito,
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Bimbo, Ministerio de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible, Ministerio de Comercio, Industria
y Turismo y WWF. (Colombia-limpia, 2017).
Reembolsable al Planeta: Promueven el consumo responsable de bolsas plásticas a través de
acciones de racionalización, reutilización y devolución para reciclaje de las bolsas plásticas. Es
una iniciativa del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible y WWF (MADS, 2017).
Iniciativas Regionales
A nivel nacional se llevan a cabo diferentes iniciativas regionales que trabajan en pro del
ambiente por medio del desarrollo de diferentes programas de sensibilización, recolección,
limpieza y reciclaje de materiales presentes en playas. Estas iniciativas son de gran aporte a este
trabajo, ya que por parte de los programas se reflejan resultados investigativos, los cuales pueden
ser tomados por parte de las diferentes áreas de estudio que necesiten proporcionar alternativas de
solución.
-

Región del Caribe.

Fundación Salva tu Río: Es una entidad sin ánimo de lucro que desde el año 2008 ha tomado
iniciativa en la recuperación del Río Manzanares, que actualmente presenta altos niveles de
contaminación por residuos sólidos provenientes de la zona urbana aledaña y que finalmente
desembocan en La playa Los Cocos. Esta Organización no gubernamental realiza campañas de
sensibilización y educación ambiental a la comunidad samaria, especialmente a colegios y
universidades cercanos al Río Manzanares (AGENDASAMARIA, 2018).
Help 2 Ocean: Es una entidad sin ánimo de lucro creada en el año 2010 que tiene como objetivo
el cuidar la Reserva de Biosfera Seaflower por medio de programas de limpieza, clasificación y
disposición final de residuos sólidos presentes en el mar, además de hacer liberación de especies
y jornadas de sensibilización a la comunidad. Ante estas jornadas elaboran reportes que son
evaluados por la autoridad competente (2oceanos, 2017).
-

Región del Pacífico.

Conservación Internacional: Creada en 2005, con el objetivo de generar una cooperación
voluntaria entre Colombia, Costa Rica, Panamá y Ecuador, para fortalecer el manejo de las áreas

27
marinas protegidas de los mares territoriales, buscando crear nuevas áreas de manejo y
conservación en sitios prioritarios para especies y ecosistemas estratégicos (Conservation,2017).
1.4.2

Contexto gestión de residuos en la zona de estudio.

Específicamente en el área de estudio, el PGIRS de Santa Marta constituye el principal
instrumento de gestión de residuos aprovechables en La playa Los Cocos, sin embargo, en el
mismo se indica que en el Distrito no se realiza ningún tipo de aprovechamiento o recuperación
de éstos, siendo la fracción orgánica la dispuesta en el sitio de disposición final distrital, el Relleno
Sanitario Parque Ambiental Palangana, lo cual trae como consecuencia la disminución de la vida
útil del mismo (Distrito de Santa Marta, 2014)Sin embargo, existe una organización que es la
encargada de recoger y comercializar el material aprovechable a diferentes ciudades de la región
Caribe Colombiano que corresponde a la asociación de recicladores informales de Santa Marta
denominada Basura Cero.
En efecto, el PGIRS establece que la alcaldía municipal actualmente realiza Campaña de
Playas, actividad que se realiza todos los años durante las temporadas de vacaciones, que consiste
en sensibilizar a turistas y propios sobre la importancia de mantener limpias las playas de Santa
Marta (Distrito de Santa Marta, 2014), para lo cual se les hace entrega de plegables y elementos
como abanicos con información sobre como disfrutar de las playas, bolsas de basura en las carpas
y en los vehículos para evitar que los residuos que los viajeros producen terminen arrojados en las
calles y en el mar; este trabajo de sensibilización con los visitantes, se complementa ubicando en
las carpas bolsas naranjas para que sean depositados allí todos los residuos que generan los bañistas
durante su permanencia en la playa (Distrito de Santa Marta, 2014)
A pesar que esta problemática es tratada por parte de campañas de recuperación y
sensibilización a través de la Empresa de Servicios Públicos de Aseo E.S.P.A., INTERASEO,
(Distrito de Santa Marta, 2014), por parte de la comunidad, por entidades no gubernamentales,
entidades académicas, no se ha solucionado completamente y actualmente esta unidad de paisaje
sigue perdiendo su fulgor, poniéndose hoy en peligro inminente su riqueza natural, su valor
paisajístico, su potencial turístico, la salubridad pública, el espacio público y la vida digna y
saludable de sus habitantes y de quienes la visitan (SENTENCIA SU-442, 1997).

28
Es importante mencionar que el marco técnico a nivel nacional es el establecido por el
documento CONPES 3874 de 2016 en donde se desarrolla la Política Nacional para la Gestión
Integral de los Residuos Sólidos, sin embargo, en ésta no se consideran criterios específicos
enfocados a unidades de paisaje tipo playa siendo orientados exclusivamente a municipios
internos.
Por otra parte, según la sentencia 442 se implanta la problemática que desde el año 1997 se
evidencia en Santa Marta por la inadecuada disposición de los residuos sólidos, problemática que
se ha incrementado con el trascurso de los años alterando la unidad de paisaje, agotando y
reduciendo la posibilidad de aprovechamiento sostenible de los recursos. (SENTENCIA SU-442,
1997). Así mismo se establece que el Río Manzanares ha sido invadido por personas de bajos
recursos las cuales carecen de servicio de alcantarillado vertiendo sus desechos y aguas negras al
río (SENTENCIA SU-442, 1997), lo que produce la contaminación de este cauce directamente.
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2 Metodología
En la siguiente Tabla se presenta una síntesis de la metodología llevada a cabo para dar
respuesta a los objetivos planteados:
Actividad

Proceso o actividad

Resultado o producto

Datos e información
Requerida

Actividad
1

-Revisión y
recopilación de
información detallada
de unidad paisaje playa

-Descripción de la
unidad de paisaje playa

-Información línea base
sobre conceptos
geomorfológicos de
unidad playa.

-Delimitación
geomorfológica
(medios sedimentarios)

-Identificación de la
problemática en la
zona de estudio

-Salida de campo

Actividad
2

-Instrumento aplicado a
la población.
-Diagnóstico ambiental
-Diagnóstico del
PGIRS para los
municipios de Jurado y
Santa Marta.

-Propuesta de diseño de
una ECA
Actividad
3

-Desarrollo de una guía
de buenas prácticas

-Percepción de
conocimientos previos
frente al manejo y
control de RS hacia la
comunidad
-Identificación y
evaluación de impactos
ambientales frente a
actividades
antropogénicas en la
zona de estudio.
-Déficits en el PGIRS
de los municipios
evaluados con respecto
al aprovechamiento,
control y manejo de
RS orgánicos e
inorgánicos.

-Información
geográfica previa de la
zona de estudio.

-Ubicación de la zona
de estudio.
-Diagnóstico de la
problemática en la zona
de estudio.
-Normatividad vigente.
-Cifras actuales de RS
para cada municipio.

-Elaboración de un
mapa de procesos.
-Diseño de un Plan de
Manejo Ambiental.

-Eficiencia en el
proceso de

-Programas de
georreferenciación
como ARGIS y
Google Earth Pro

-Recursos
económicos para la
salida de campo.
-Elaboración de
instrumento
cualitativo para la
población a tratar.
-Aplicación de
matriz
metodológica de
Leopold.

-Cifras actuales de
materiales
aprovechables en cada
municipio.

-PGIRS de Santa
Marta.

.

-PGIRS de Juradó

-Normatividad
vigente: Decreto
596 del 2016.

-Diseño de una ECA,
teniendo en cuenta la
normatividad vigente.
-Educación ambiental
para población
beneficiada.

Herramientas

-Cifras de
poblacionales para la

-PGIRS de Santa
Marta.
-Programa de Excel
para la planimetría
de cálculos.
-Programa
AutoCAD para el
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aprovechamiento de
materiales.

comuna 2 de Santa
Marta.

diseño gráfico de la
ECA.

-Programas técnicos
dirigidos a las
autoridades
competentes de la zona
de estudio.

-Dato de la PPC de
Santa Marta.

-Fuentes
investigativas de
información sobre
conceptos claves en
el tema de RS y
aprovechamiento.

-Cifras de composición
de RS en Santa Marta
según el sector.
-Cifras de
aprovechamiento.
-Cálculo de eficiencia.
-Diagnóstico ambiental
en la zona de estudio.

Fuente: Autor

Teniendo en cuenta la síntesis de la metodología expuesta, a continuación, se detalla el
planteamiento metodológico para cada uno de los capítulos, cada uno de los cuales responde a los
objetivos específicos planteados.
2.1 Actividad 1. Revisión bibliográfica.
A través de una revisión bibliográfica se define la terminología de unidad de paisaje playa y
específicamente las características morfodinámicas de La playa Los Cocos. Esta recopilación de
información se elaboró por medio de fuentes de información como libros, revistas, artículos
científicos páginas web, entre otros, que permitieron definir el área de estudio en el vocabulario
pertinente.
2.2 Actividad 2. Diagnóstico ambiental.
El diagnóstico del estado actual de la gestión de residuos sólidos en la zona de estudio se llevó
a cabo desde tres instrumentos técnicos: aplicados a la población, diagnóstico ambiental y
diagnóstico del PGIRS, enfocados a identificar el conocimiento sobre la problemática por parte de
los habitantes de la zona, los impactos ambientales actuales generados por actividades antrópicas
y el estado actual de pertinencia del PGIRS respecto a las necesidades de aprovechamiento de
residuos sólidos enmarcado en la Resolución 754 de 2014, respectivamente. Estos instrumentos se
describen a continuación:
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2.2.1

Instrumentos aplicados a la población.

Se desarrolló una salida de campo diagnostica a la zona de estudio en la que se reconoció la
problemática y se realizó un acercamiento a la comunidad residente, sociedad civil y estudiantes
con el fin de evaluar los conocimientos pertinentes al problema de investigación por medio de una
herramienta cualitativa, este caso el diseño y aplicación de una encuesta. La información recogida
a través de ésta fue interpretada y analizada mediante tabulación de datos.
-

Encuesta para la evaluación de conocimientos ciudadanos.

Teniendo en cuenta la proyección de población en el año 2017 hay 76.068 Hab para la comuna
2 de Santa Marta (Anexo 4), conformada por 36 barrios, el área de estudio abarca uno de ellos
correspondiendo a 2.113 Hab. Teniendo en cuenta lo anterior, se diseñó una encuesta que consta
de 8 preguntas todas enfocadas a la percepción y los conocimientos previos de los habitantes sobre
el manejo de residuos sólidos en la zona de estudio, la cual fue aplicada a 60 personas que
representa el 3% de la población ajustada, de las cuales 20 son participes estudiantes universitarios,
12 administrativos y de servicios generales, 12 líderes comunitarios y 16 personas del municipio
que hacen parten de la sociedad civil. (Anexo 1). Esta encuesta se elabora con el fin de llevar un
control y seguimiento en la gestión de los residuos sólidos presentes en la zona de estudio.
-

Interpretación y análisis de la información.

Una vez implementadas las encuestas en la población, (Anexo 1) se realizó la tabulación de
los datos para realizar la interpretación y análisis de los resultados obtenidos. Este ítem se puede
detallar en los resultados.
2.2.2

Diagnóstico ambiental

Partiendo de una revisión bibliográfica elaborada en la Actividad 1 en la terminología y
características de la unidad de paisaje playa junto a el trabajo realizado en campo, se realizó un
diagnóstico ambiental de la unidad playa por medio de una evaluación de impacto siguiendo la
metodología propuesta por Leopold (1971), con la cual se identificó y evaluó la repercusión de las
actividades antropogénicas sobre los diferentes componentes naturales.
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-

Matriz de Leopold para el Diagnóstico de la zona de estudio.

Para el diagnóstico en la zona de estudio se elaboró una matriz ambiental según la metodología
de Leopold (1971) en la cual se describe como se indica en la Tabla 7 del Anexo 2., evaluando por
un lado las actividades antropogénicas realizadas por la población en la zona a lo largo del año (de
comunidades residenciales, actividades de esparcimiento / recreación, actividades comerciales
informales, actividades de automotores y acciones de gestión desarrolladas por autoridades) y por
otro los aspectos ambientales sobre los que estas actividades ejercen impacto agrupados teniendo
en cuenta el componente al que pertenecen (medios biótico/ abiótico, social, uso de recursos).
Como se ha indicado anteriormente, la playa Los Cocos es un margen conformado en su
longitud de 1Km por una zona residencial, la cual en promueve jornadas de limpieza a lo largo del
año, denominadas actividades por comunidades residenciales; las actividades de esparcimiento
/recreación, son aquellas actividades turísticas que se realizan en la zona de estudio; las actividades
comerciales informales y son las elaboradas por comerciantes que frecuentan la playa con el fin
de suplir las necesidades de la población flotante; se entiende por actividades de automotores, la
presencia de algunos medios de transporte en la zona como motocicletas y autos; las actividades
de gestión desarrolladas por autoridades son aquellas en las que el distrito, ciertas entidades
gubernamentales y la ciudadanía participan con el fin de hacer eventos representativos alusivos al
cuidado de la playa, entre ellos podemos encontrar jornadas de limpieza, conciertos, entre otros.
Por una parte, se reconoce la presencia/ausencia de los impactos sobre los aspectos
ambientales, por otra se establece la intensidad de los mismos teniendo como base los indicadores
señalados en la Tabla 6 del Anexo 2 dando como resultado la valoración de ésta como se muestra
en la Tabla 8.
-

Interpretación y análisis de la información.

Una vez valorada la matriz se realizó su posterior análisis, y se identificaron los impactos
ambientales de mayor relevancia los cuales se interpretaron por valores establecidos por el autor,
teniendo en cuenta observaciones realizadas in situ que llevaron al análisis de la relación entre los
impactos y los aspectos ambientales afectados según las etapas de actividades.
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2.2.3

Diagnóstico del PGIRS.

Partiendo de una revisión teórica sobre la gestión de residuos sólidos, se elaboró el diagnóstico
del PGIRS de Santa Marta teniendo en cuenta la Resolución 754 del 2014 como pautas de
evaluación. Con base a dicha resolución se identificaron los criterios a evaluar, los cuales
corresponden a técnicas de aprovechamiento, manejo y control de los residuos sólidos de manera
genérica en el territorio nacional, una vez establecidos estos criterios fueron expuestos en una
matriz comparativa identificando la presencia/ausencia de la implementación de los mismos tanto
en Santa Marta como en el municipio de Juradó con el fin de establecer un nivel de referencia y
así definir el cumplimiento o no de la normatividad vigente.
-

Evaluación de criterios para los municipios

Los criterios a evaluar por medio de un cuadro comparativo tanto para el municipio de
Santa Marta y Jurado son: residuos sólidos que pueden ser aprovechados por los sectores industrial,
comercial y agrícola; número de recicladores; impactos ambientales sobre fuentes de agua;
características del vertimiento de lixiviados producidos en el sitio de disposición final;
autorizaciones ambientales otorgadas por la autoridad ambiental competente al sitio de disposición
final y unidades de aprovechamiento; vida útil para la disposición final de los residuos sólidos;
características de los residuos por tipo, actividades y campañas realizadas para promover la
reducción de los residuos sólidos; componentes de barrido y limpieza y frecuencia de recolección;
aprovechamiento de la fracción inorgánica de los residuos sólidos por parte del distrito o
municipio; aprovechamiento de la fracción orgánica de los residuos sólidos por parte del distrito
o municipio; objetivos generales para solucionar las deficiencias ambientales en el distrito o
municipio, alternativas dispuestas para el PGIRS del distrito o municipio.
-

Interpretación y análisis de la información.

Teniendo en cuenta los criterios de evaluación mencionados con anterioridad, se elaboró
una respectiva interpretación y análisis de información para cada municipio. Esta información se
dispone en un cuadro comparativo que muestra el cumplimiento o no de la norma y con ella los
aciertos y fallas de los municipios respecto al manejo y aprovechamiento que le están dando a los
residuos sólidos que sus habitantes generan.
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2.3 Actividad 3. Alternativas de solución.
Respondiendo a los requerimientos del Plan de Gestión Integral de residuos enmarcados en la
normatividad vigente Resolución 754 de 2014 se plantearon cuatro (4) alternativas de solución al
manejo y aprovechamiento de residuos sólidos. En primera instancia y buscando atender a la
necesidad de reducir, controlar y mitigar las afectaciones generadas por la inadecuada disposición
de los residuos sólidos, se diseñó una Estación de Clasificación de Aprovechables-ECA. Como
segunda parte y pretendiendo prevenir y/o mitigar la generación de dichos residuos se elaboró una
guía ambiental de buenas prácticas de gestión de residuos dirigidas a población residente y flotante
de la zona de estudio. Como tercera alternativa y con la necesidad de hacer un seguimiento y
control de los residuos sólidos aprovechados en la ECA, se elaboró un mapa de procesos que define
la eficiencia en el procedimiento de tratar dichos residuos dispuestos. Finalmente, para hacer un
seguimiento y control apropiado a las autoridades pertinentes de la playa se elaboró un plan de
manejo ambiental, con las medidas apropiadas para contrarrestar las afectaciones producidas por
los impactos identificados. El desarrollo de cada una de estas alternativas se presenta a
continuación:
2.3.1

Diseño de una Estación de Clasificación de Aprovechables ECA.

El diseño de la ECA se elaboró por fases, cada una de estas se muestran a continuación:
-

Fase1: Revisión de Normatividad e identificación de requerimientos:

Para el desarrollo de esta fase se realizó una revisión del Decreto 596 de 2016, el cual
expone los requisitos para adecuar áreas e identificar características que se deben de tener
presentes a la hora de diseñar una ECA que además contó con la asesoría del ingeniero Wilver
Ponce, funcionario de la ESSMAR para su respectivo diseño. Con esto se definieron los
requerimientos técnicos para la ubicación de la ECA y las condiciones para su diseño.
-

Fase 2: Proyección de residuos sólidos y aprovechables

Para esta fase fue necesario en primer lugar proyectar la población que generaría los
residuos, para esto se tuvieron en cuenta los datos de PPC para la población de la comuna dos
(2) de la ciudad de Santa Marta a través de un registro histórico de los años 2005 y 2013,
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disponibles por fuentes de información de la Secretaria de Salud, el DANE y el PGIRS de la
ciudad.
La proyección de población se realizó a 20 años, esto respondiendo al nivel de complejidad
medio aplicable a la comuna dos (2) de Santa Marta (RAS, 2000). Se evaluaron cuatro (4)
métodos (geométrico, Wappauss, aritmético y exponencial) que fueron promediados para
obtener la población final representada para cada año (2017 a 2037) (Ver Anexo 4 Tabla 10)
Partiendo del promedio anteriormente calculado se realizó un ajuste de la proyección para
considerar la población flotante debido a que la zona de estudio presenta un interés turístico, dicho
ajuste parte de la cantidad de meses turísticos en el año para la zona. Para lo anterior se determinó
la cantidad de días al año en los que el municipio cuenta con gran cantidad de turistas en su
territorio, en este caso durante los meses de noviembre a febrero y de junio a julio, se presentan
150 días en los que la población aumenta por este factor, éste valor, expresado como un porcentaje
del total de días al año corresponderá al valor de ajuste de la población final para cada año.
Calculada y ajustada la población futura se realizó la proyección de la cantidad de residuos
generados teniendo en cuenta el valor de la Producción Per Cápita (PPC) al año. Para la
clasificación de residuos futuros se tuvo en cuenta el valor anterior de la generación de los mismos
y los porcentajes de clasificación históricos evaluados en el PGIRS para el sector turístico de Santa
Marta, lo cual permitió la proyección de la cantidad de residuos sólidos aprovechables a través de
los porcentajes trazados en el PGIRS para cada tipo de material.
-

Fase 3: Interpretación de datos y diseño de la ECA

Con la proyección de residuos aprovechables se obtuvo el volumen de residuos aprovechables
sueltos y tratados conociendo la densidad de los materiales. Considerando el tipo de compactación
(mecánica, tratada o suelta) como se indica en la Tabla 13 en el Anexo 4 se determinó el volumen
ocupado por cada tipo de material considerando la densidad indicada en la Tabla 13 Teniendo en
cuenta los valores de volumen para cada uno se realizó el dimensionamiento de cada una de las
áreas de almacenamiento, para esto, se calculó el área dividiendo el volumen entre la altura de la
bodega propuesta de tal manera que logre ser accesible para montacargas y camiones.

36
Finalmente, y con los resultados obtenidos con el uso de AutoCAD® se realizó la salida grafica
a manera de planos del diseño previamente propuesto para la estación.
2.3.2

Guía de buenas prácticas.

Esta herramienta metodológica se elaboró con la intención de propagar educación y
sensibilización ambiental, en cuanto a buenas prácticas en temas ambientales, siendo como eje
principal el buen control y manejo de residuos sólidos en unidades de paisaje playa. Se dirigió a
aquellas personas que residen en el área de estudio y a la población flotante de la zona de estudio,
de manera que el lenguaje que se empleó es de fácil entendimiento para que permita una mejor y
más rápida lectura y así mismo entendimiento del tema. Así mismo, esta herramienta se desarrolló
con el fin de ser gran utilidad para fomentar conocimiento y asignar responsabilidades generando
cambios en los comportamientos de las personas.
2.3.3

Mapa de procesos.

Esta herramienta describe el proceso de almacenamiento de los residuos a aprovechar dentro
de la ECA (Figura 19). Este proceso se elaboró a partir de diferentes actividades que utilizan
recursos, y que gestiona con el fin de permitir que los elementos de entrada se trasformen en
resultados (Juya, 2015).
La herramienta se elaboró teniendo en cuenta las entradas y salidas de los residuos sólidos
generados por una población proyectada a 20 años con los residuos que se planteó serían
aprovechados en la ECA. Teniendo en cuenta el diseño de la ECA, se calculó la eficiencia de
producción de materiales aprovechables en Ton/año. De acuerdo con datos de entrada de residuos
sólidos a aprovechar y datos de residuos sólidos aprovechables por el área de acondicionamiento
fue posible hacer el cálculo de eficiencia como se indica en la Ecuación ( 2), dentro del Anexo 4.
-

Interpretación y análisis de datos

Teniendo en cuenta la hoja de cálculos elaborada para la proyección de residuos sólidos
generados y residuos sólidos aprovechados, se aplicó una fórmula de eficiencia para conocer el
valor porcentual de la eficiencia de la ECA por año para cada material aprovechado (cartón, papel,
plástico, metal, vidrio).
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2.3.4

Diseño del Plan de Manejo Ambiental (PMA).

Esta herramienta se diseñó a partir del diagnóstico del PGIRS de Santa Marta y del diagnóstico
ambiental en la zona de estudio, a partir de éstos se realizó un análisis de las necesidades de la
zona respecto a los impactos que afectaron los aspectos ambientales y las falencias observadas en
el PGIRS para desarrollar medidas de control, prevención, mitigación, corrección y/o
compensación que proporcionen alternativas de solución frente a las problemáticas identificadas.
Teniendo en cuenta la evaluación de impacto ambiental junto al diagnóstico de Santa Marta,
se elaboró el Plan de Manejo Ambiental (PMA) que consta de programas de manejo con lenguaje
técnico enfocados a las autoridades de la playa con el fin de suplir el déficit ambiental que tiene la
zona de estudio en cuanto el manejo y control de los residuos sólidos en la unidad de paisaje playa,
permitiendo adaptar medidas de mitigación, prevención y corrección de posibles impactos
ambientales de la zona. Esto se puede evidenciar en el Anexo 4, Plan de Manejo Ambiental.
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3. Resultados y discusión de resultados
3.1 Geomorfología de unidad de playa
Con base a la revisión bibliográfica, se establece que la unidad de paisaje playa junto a las
terrazas marinas, los acantilados, los deltas y otros medios sedimentarios constituyen las unidades
morfológicas tipo litoral. En este contexto la delimitación geomorfológica (medios sedimentarios)
de la playa se define particularmente así:

Figura 5. Delimitación geomorfológica de La playa Los Cocos. Adaptada de Google Earth ®

Respecto a la delimitación geomorfológica (medios sedimentarios) observada en la Figura
7, se establece la morfodinámica de La playa Los Cocos, que se ajusta dentro de un perfil típico de

playa, caracterizada por ser un paisaje residencial, con un límite geográfico de 1 Km delimitado
como se indica en la Figura 6, inicia en la zona trascosta/continental (que consiste principalmente
en la zona urbana) y está delimitada por la línea de costa. El cambio entre la línea de costa y la
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berma (limite continental) son los terrenos consolidados y la playa (Backshore) y se caracteriza
por poseer cordones de dunas fijas y vegetadas según el tipo de suelo. A continuación, se encuentra
la zona intermareal (Foreshore), que se halla entre la berma actual y el nivel medio bajo (NMB)
del mar. Hacia el mar, continúa la zona submareal (Shorface), esta zona presenta la desembocadura
del Río Manzanares la cual es inducida en sentido deriva local de sur a norte, hacia la bahía de
Santa Marta (Figura 5).
Es importante considerar la bahía de Santa Marta ya que influye en la dinámica del área
específica de estudio y es considerada una estructura costera que, mediante una modificación
antropogénica, tiene como principal característica incidencia sobre la estacionalidad del oleaje,
por medio de un ciclo invertido (acreción de playa inducida), que es controlado por los cambios
locales en la morfología de la costa y por el ángulo de ataque de las olas rompientes que va desde
la zona submareal hasta la unidad de paisaje playa, transportándose perpendicular y paralelamente.
(R Lizárraga-Arciniega*, 2007).
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Figura 6. Límite geográfico de La playa Los Cocos. Adaptada de Google Earth ®

Figura 7. Identificación morfológica de La playa Los Cocos. Adaptada de Google Earth ®

3.2 Diagnóstico
Se obtienen tres instrumentos técnicos que permitieron establecer el estado actual de la gestión
de residuos sólidos en la zona de estudio:
3.2.1

Instrumento aplicado a la población.

Teniendo en cuenta la metodología anteriormente indicada se presentan los resultados
obtenidos y la discusión que surge gracias al instrumento (encuesta) aplicado a líderes

41
comunitarios del sector, sociedad civil y estudiantes, los resultados de este reconocimiento se
presentan a continuación:
Como se evidencia en la Figura 8, el 90% de las personas encuestadas considera el tema de
residuos sólidos como Importante, el 10% restante indicó que le es Muy Importante, lo que indica
que hay un reconocimiento de la situación actual. Cabe mencionar que dentro de las opciones de
respuesta existía “No tiene importancia”, sin embargo, en ninguna de las encuestas fue
seleccionada lo que indica que de cualquier forma la problemática es reconocida y considerada por
la población entrevistada.

c) Es muy
importante
10%

b) Es
importante
90%

Figura 8. Importa de los residuos sólidos para las personas.

Como lo puede evidenciar la Figura 9, para la segunda pregunta “¿Cómo considera el
manejo y control de los residuos sólidos en La playa Los Cocos?” el 40 % de la población
entrevistada lo considera como mala, un 40 % lo considera regular, y el restante 20% no le da
importancia al tema. Con esto se puede observar que en general no se tiene una buena percepción
de la gestión de residuos en la playa, lo que prueba la necesidad de implementar medidas
correctivas por parte de las autoridades ambientales que ejercen control sobre este tema en la zona.
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c) Es
regular
40%

a) No
tiene
importancia
20%

b) Es
mala
40%

Figura 9. Percepción del manejo y control de los residuos sólidos en La playa Los Cocos

De acuerdo con la pregunta “¿Cuáles considera que son las principales fuentes de
generadoras de contaminación en La playa Los Cocos?”, el 10% considera las industrias como
principal factor contaminante, un 20% es reconocido por el sector turístico, un 30% lo representa
el Rio Manzanares. Partiendo de lo anterior, 40% restante de la población considera todas las
respuestas mencionadas como principales fuentes generadoras de contaminación en la zona de
estudio. Estos valores representativos se pueden evidenciar en la Figura 10.

d)

Todas
las
anteriores
40%

c)

Industrias
10%

a) Río
Manzanares
30%

b) Sector
socioeconómico
(turismo)
20%

Figura 10. Percepción de fuentes generadoras de residuos sólidos. En la zona de estudio

La Figura 11 atiende la pregunta” ¿Hace usted separación adecuada de los residuos sólidos
presentes en la playa?”, la cual muestra que el 60% de la comunidad manifiesta hacer separación
debida de estos mismos, lo que indica que la población tiene conocimientos previos en la
clasificación de residuos sólidos, sin embargo el alcance de la pregunta no permite identificar los
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conocimientos de las personas sobre los procesos de separación correctos, lo que no
necesariamente indica que en sus hogares o en la playa se hace una correcta separación.

b) No
40%
a) Si
60%

Figura 11. Porcentaje de la población que considera realizar separación adecuada de los residuos sólidos.

En la Figura 12 se observan los resultados de la pregunta “¿Ha tenido usted algún tipo de
afectación en la salud por el mal manejo y control de los residuos sólidos?”, el 50% de la población
indica haber tenido algún tipo de afectación en la salud. Por ende, el otro 50% indica no haberlos
tenido, sin embargo, a través de esto no se puede observar una relación directa entre la
contaminación de la playa y el estado de salud de las personas, debido a que estas no suelen ser
conscientes de las causas que conllevan a sus enfermedades.

a) Si
50%
b) No
50%

Figura 12. Percepción de problemas de salud asociados a la contaminación

44
La Figura 13 muestra que el 70 % de la población ha participado en las jornadas de limpieza
que se han llevado a cabo en la playa a través de la pregunta “¿Ha asistido a jornadas de limpieza
en La playa Los Cocos?”. Lo que indica que un buen porcentaje de la población no solo se preocupa
por el tema, sino que está dispuesta a actuar al respecto, lo que permitiría tener una población base
para la realización de diferentes tipos de actividades, dentro de las que podrían encontrarse
iniciativas de educación ambiental.

b) No
30%

a) Si
70%

Figura 13. Porcentaje de la población que ha participado en jornadas de limpieza

Como se indica en la Figura 14 respecto a los periodos del año y la frecuencia en la que se
realizan jornadas de limpieza, el 50% de la población ha observado que el periodo del año en el
que se realizan éstas actividades es en época lluviosa con una frecuencia de 4 a 8 veces al año. El
otro 30% considera que estas jornadas se presentan con menor frecuencia dentro de esta misma
época, sólo el 20% de la población ha observado este tipo de iniciativas en periodos secos del año.
Esto indica que durante los periodos de lluvia se ha visto una mayor necesidad de realizar este tipo
de jornadas tal vez debido al mayor arrastre de material por parte de las fuentes hídricas y de la
oportunidad que ven los habitantes de deshacerse de sus desechos a través de las mismas.
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a) Época seca - 2 a 3
vez al año
10%

b) Época seca - 4 a
8 veces al año
10%

a) Época lluvia - 2 a 3
vez al año
30%

Figura 14. Porcentaje del periodo y frecuencia de las jornadas de limpieza

Finalmente, a la pregunta “¿Conoce normatividades ambientales sobre el manejo y control
de los residuos sólidos en las playas?” el 90% de la población encuestada indica no conocerla
mientras que solamente el 10% dice si hacerlo como indica la Figura 15, esto representa una fracaso
en las medidas de comunicación de las autoridades ambientales quienes ya sea no divulgan la
normatividad o la misma no está establecida, que aplica a las personas relacionadas con la
problemática presentada en el área de estudio.
a) Si
10%

b) No
90%

Figura 15. Porcentaje de la población que tiene conocimiento sobre normatividad vigente sobre el manejo y control de los residuos
sólidos

En general, de los resultados obtenidos a través de la encuesta aplicada se puede ver que la
problemática de residuos es reconocida y considerada por la población quienes además no consideran que en
la playa se haga un debido control y manejo de los mismos y que el Río Manzanares y el sector industrial son
las principales fuentes contaminantes. La población en su mayoría considera hacer una buena separación de
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residuos sólidos y se encuentran dispuestos a actuar sobre la problemática sin embargo casi en su totalidad
desconocen las normas que rigen el manejo y control de los mismos para playas. Finalmente se observa que
los periodos lluviosos son los que más requieren atención frente a la problemática presentada.

3.2.2

Diagnóstico ambiental

Siguiendo la metodología propuesta se identificaron 30 impactos ambientales sobre los cuatro
componentes ambientales (Abiótico, Biótico, Social y Uso de los recursos), de los cuales los
componentes abiótico: suelo y atmosférico obtuvieron un mayor número de impactos ocasionados
por actividades antropogénicas (Tabla 7 del Anexo 2.).
Los componentes ambientales más afectados y que presentan mayor intensidad son el de suelo
y aire haciendo énfasis en las actividades de esparcimiento/recreación, comerciales informales y
de automotores, tal y como se evidencia en la (Tabla 8 del Anexo 2.), estos componentes son
principalmente afectados por el control y manejo de los residuos sólidos que se presenta en esta
zona. Según el Plan de Gestión de Residuos Sólidos de Santa Marta este es uno de los problemas
de mayor consideración debido a su complejidad y peligrosidad para el ambiente (Distrito de Santa
Marta, 2014)
Finalmente y como resultado general del diagnóstico se obtienen la descripción de los impactos
más relevantes sobre el medio biótico como se indica en la Tabla 4.
Tabla 4
Matriz Descripción de los impactos ambientales más afectados.
Componentes
Impacto
Descripción
ambientales
Este impacto se debe a la emisión de contaminantes a la atmósfera, como el
monóxido de carbono, hidrocarburos y material en suspensión y olores
Contaminación
ofensivos, resultantes de actividades antropogénicas en la zona de estudio. Estos
en el aire
contaminantes se acumulan y afectan los procesos respiratorios de la biota
terrestre, alterando las principales funciones fisiológicas de los organismos.
Medio biótico
Contaminación
en el suelo

Fuente: El autor

La pérdida de suelo es consecuencia de las actividades antropogénicas en cuanto
a la mala disposición final de los residuos sólidos en la zona de estudio, esto se
debe por cambios en la cobertura del suelo, generando y/o acelerando la
erosión, al igual que el exterminio de la fauna y flora existente.
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3.2.3

Diagnóstico de PGIRS

Se realizó el diagnóstico del PGIRS de Juradó estableciendo que el municipio costero del
pacífico presenta problemas en la gestión de residuos sólidos, característica similar que posee el
municipio de Santa Marta. Adicional a esto, se evidencia que al realizar el diagnóstico del PGIRS
actual de ambos municipios, se puede ver que en ninguno de los municipios hay un
aprovechamiento formal de materiales debido a que no hay una ECA establecida, por su parte,
Santa Marta cuenta con una empresa de servicios público de aseo que realiza recolección,
transporte y disposición final de los residuos sólidos en el relleno sanitario Palangann el cual en
2014 se implementó con una vida útil de 15 años, Juradó no cuenta con un relleno.
Respecto a la generación de residuos sólidos, se tiene que el municipio de Santa Marta dispone
mayor cantidad al mes (600 Ton) mientras que Juradó dispone (19 Ton). Las alcaldías municipales
correspondientes en la actualidad atienden actividades y campañas de limpieza promoviendo la
reducción de residuos sólidos mediante campañas de educación en las unidades de playa.
Se observa que hay diferencias sustanciales respecto a la composición de residuos
principalmente como se indica en la Figura 16, lo que puede deberse principalmente a la diferencia
entre la cantidad de población entre los municipios. Los residuos de jardín con un porcentaje de
29,77%, son los mayormente generados para el municipio de Santa Marta, seguido de la Materia
Orgánica en un 17,17% y los plásticos en un 14,96%. Para el municipio de Juradó se tiene que los
metales son los residuos mayormente generados en un 31,67%, esto se debe a que es una zona con
alta actividad económica en el sector minero (Codechoco, 2006). Así mismo el vidrio y plástico
son materiales que se generan en un 21,11% y 14,28% respectivamente.
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Figura 16. Características de los residuos para los municipios Jurado y Santa Marta.

A propósito del aprovechamiento del material orgánico generado como residuo, se observa
que no hay un sistema que supla ésta necesidad debido a que no hay un sistema de beneficio, sin
embargo, se tienen consideraciones sobre el reúso de alimentos para nutrición animal.
Dentro de los objetivos planteados en ambos PGIRS se busca dar solución a las deficiencias
ambientales a través del aprovechamiento de residuos orgánicos e inorgánicos sin embargo y como
se ha mencionado antes, estas no se llevan a cabo.
Para el aprovechamiento de residuos, teniendo en cuenta alternativas dispuestas para el
mejoramiento del PGIRS se enfatiza en el papel que desempeña la comunidad frente a la gestión
integral de residuos sólidos, para esto se plantea promover programas educativos, campañas
publicitarias, talleres participativos, charlas, conferencias y trabajos de capacitación.
En el Anexo 4 se pueden observar los criterios completos de evaluación con sus respectivos
resultados y descripción para cada uno de los municipios.
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3.3 Propuesta de diseño de alternativas
Como alternativas de solución al manejo y aprovechamiento de residuos sólidos y de la forma
en la que se indicó en la metodología se presenta:
3.3.1

Diseño de la Estación de Clasificación y Aprovechamiento ECA

Se planteó el diseño de una Estación de Clasificación de Aprovechables (ECA) (Anexo 7) la
cual se trata de una instalación técnicamente diseñada, con criterios de ingeniería, dedicada al
pesaje, clasificación y comercialización de los residuos sólidos aprovechables, mediante procesos
manuales, mecánicos o mixtos. Las ecuaciones implementadas para el asunto están planeadas en
el Anexo 4. Como se indicó el planteamiento metodológico, este diseño se llevó a cabo mediante
tres fases:
-

Fase 1: Revisión normativa e identificación de requerimientos

Se hizo una lista de los requerimientos mínimos para el diseño de la ECA como se muestra
en la Tabla 9 del Anexo 4, se consideran como elementos de importancia: a) la compatibilidad con
el uso del suelo del lugar en el que se proyecta establecer la estación ya que es necesario contar
con un terreno que permita soportar la carga de la infraestructura además de los materiales, también
debe ser ubicado en un área donde no represente una afectación a la población y ni que se vea
amenazado por factores ambientales adversos, entre otros; b) el diseño de las áreas requeridas
debido a la necesidad de abastecer una demanda de volumen de material tratado acorde con la
producción proyectada de la población futura; c) una distribución de áreas que garantice la
eficiencia de aprovechamiento y permita que la estación en general cumpla con su cometido.
-

Fase 2. Proyección de residuos sólidos aprovechables

Al realizar la proyección de la población para los siguientes 20 años se tienen los resultados
indicados en la Tabla 11 del Anexo 4, se plantea que la población al 2017 es de 53.246 Hab, para
el 2027 de 60.513 Hab, para el 2033 de 65.150 Hab y para el 2036 de 67.553 Hab, reconociendo
que son proyecciones de la población residente únicamente para la comuna 2 de la ciudad. Con el
ajuste requerido mencionado en la metodología se establecen nuevas proyecciones de 75.078 Hab,
85.324Hab, 91.861Hab y 95.250Hab para los años 2017,2027, 2033 y 2036 respectivamente. Para
el 2017 dicha cantidad de habitantes generan 62,54 Ton/día, para el 2027 se proyecta 71,05
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Ton/día, para el 2033, 76,52Ton/día y para el 2036 finalmente se proyectan 79,34 Ton/día. Estos
valores representan el crecimiento poblacional que está directamente ligado a la generación de
residuos sólidos.
Específicamente hablando de los residuos sólidos aprovechables, se calcula que a lo largo
de la vida útil de la ECA (20 años) se traten 16.307 Ton de papel, 34.331Ton de plástico,
24.890Ton de cartón, 8.582Ton de metales y 10.585Ton de vidrio (Tabla 12 del Anexo 4). Con lo
cual se indica que el plástico es el material con mayor potencial de aprovechamiento seguido del
cartón y el papel.
-

Fase 3. Interpretación de datos y diseño de la ECA

Teniendo como principal insumo la proyección de los residuos sólidos generados, los
resultados para los volúmenes de los aprovechables sueltos y tratados son los que se indican en la
Tabla 5 observando que el material suelto de todos los materiales ocupa un mayor volumen debido
a que no se encuentra compactado, respecto al volumen tratado, son el cartón y el plástico los
residuos aprovechables que mayor volumen ocupan.
Tabla 5
Volúmenes para cada material.
Volumen del material ( m3)
Estado del material
M.O. (semanal)

Papel

Cartón

Plástico

Metal

Vidrio

Suelto

1777,289

723,611

1104,458

914,035

228,509

587,140

Tratado

467,708

114,254

254,875

351,552

60,134

74,165

Fuente: El autor

De acuerdo con los valores de residuos aprovechables obtenidos anteriormente y teniendo en
cuenta los requisitos mínimos para las estaciones de clasificación y aprovechamiento descritos en
el Decreto 596 de 2016, se consideraron 6 áreas (Administración, Recepción, Pesaje, Selección y
clasificación, Almacenamiento temporal para materiales aprovechables, Almacenamiento
temporal para materiales de rechazo).
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Teniendo en cuenta lo anterior, el diseño planteado para la ECA del proyecto cuenta con
áreas para administración: 34 (m2), área de recepción: 41 (m2), área de pesaje: 18 (m2), área de
almacenamiento de material suelto: 1778,87 (m2) y área de descarga: 588 (m2) y área de
almacenamiento para material tratado: 365,033 (m2), en las tablas 14 a 23 pueden observarse las
dimensiones de almacenamiento requeridas para cada material. Cabe mencionar que el área total
diseñada es de 6272 m2. En este contexto las áreas de la ECA se conciben como se indica en la
Figura 17, adicionalmente se presenta la vista en planta y el diseño en 3D en la Figura 20 en el
Anexo 4.
Considerando los requisitos anteriormente mencionados respecto a la localización de la ECA,
se planea su ubicación en un predio dentro del Parque Ambiental Palagann vía bahía concha, como
se identifica en la Figura 18, esta zona se escoge debido a que cumple con la medida de
distanciamiento mínima de la población, las características del suelo que presentan estabilidad
mecánica que le permitiría resistir cantidades considerables de peso además de que su uso se
encuentra acorde con la actividad a desarrollar según el Plan de Ordenamiento territorial,
finalmente es el resultado de la asesoría por parte del Ingeniero Wilver Ponce.
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Figura 17. Diseño planteado para la ECA propuesta. Elaboración propia con datos de diseño.
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Figura 18. Ubicación de la ECA. Adaptado de Google Earth ®
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3.3.2

Guía de buenas prácticas

Se elaboró una herramienta metodológica que tiene como función ser un documento de
consulta y apoyo para personas que residen en la zona de estudio y población flotante, con el fin
de plasmar las buenas prácticas frente a impactos ambientales generados por la mala disposición
de residuos sólidos. La guía de buenas prácticas se encuentra en el Anexo 4, Guía de buenas
practicas

3.3.3

Mapa de procesos

El proceso inicia cuando el vehículo de carga llega a la zona; al ingreso el vehículo debe
pasar por una báscula, la cual indica la cantidad de material en tonelaje recolectado en la zona de
estudio. (Se debe de llevar un registro de datos de entrada del pesaje).
Una vez pasada la carga por la báscula, se hace el descargue del material para su respectiva
clasificación (cartón, papel plástico, vidrio, metal); partiendo de la clasificación de materiales,
estos son llevados a las correspondientes bodegas de almacenamiento, lugar donde se disponen los
materiales sueltos y dependiendo de su tamaño y volumen son pasados por una picadora o
compactadora.
El material compactado es depositado en el área de almacenamiento para material tratado
dependiendo de su clasificación. Cabe mencionar que se debe de tomar registro del material tratado
para corroborar la eficiencia de tratamiento. Además, el tiempo de almacenamiento de cada
material depende de la comercialización que se le promueva a este y de su posterior distribución.
El registro de datos es indispensable para determinar la eficiencia de la ECA. Para esto,
teniendo en cuenta los datos de entrada y salida de cada material se calculó una eficiencia del 45%
(Tabla 24 dentro del Anexo 4)) para una proyección de 20 años.
En debido caso que el material no cumpla con los requisitos establecidos, el material no es
aceptado y por consiguiente es devuelto por el transportista antes de ser comercializado. Se debe
de escribir en su etiqueta material de rechazo. Sin embargo, si el material no se acepta, pero fue
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comercializado, el proveedor debe de llenar un formulario y este debe ser revisado por el
responsable de control de calidad.
La (Figura 19) muestra el mapa de proceso que identifica la entrada y salida de residuos
sólidos a aprovechar.

Figura 19. Diagrama del mapa de procesos. Elaboración propia.

3.3.4

Diseño del Plan de Manejo Ambiental (PMA).

Esta herramienta se diseñó como alternativa de solución para las autoridades de playa
pertinente, con el fin de ser una herramienta que asigna responsabilidades que permita superar el
déficit observado a través del diagnóstico realizado anteriormente.
En este sentido se plantean diferentes programas: Programa de prevención y mitigación de
impactos, Programa de contingencias y emergencias ambientales, Programa de capacitación,
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Programa de manejo de desechos y Programa de relaciones comunitarias, los cuales tienen ciertas
acciones a desarrollar, con la sana pretensión de que se cumplan y sean exitosos para La playa Los
Cocos en Santa Marta y para otras playas a nivel Nacional. El Plan de Manejo Ambiental se
encuentra en el Anexo 4, Plan de Manejo Ambiental.
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4 Conclusiones
A partir de los conceptos morfológicos y ambientales se definió unidad de paisaje para La
playa Los Cocos. Esta unidad presenta problemas ambientales y sanitarios como el mal manejo y
control de residuos sólidos, debido a los claros antecedentes que se han presentado a través de los
años.
Teniendo en cuenta la morfología de la playa Los Cocos se pudo identificar que posee
características típicas de un perfil playa común, sin embargo, tiene una característica particular y
es una modificación antropogénica (en la bahía de Santa Marta), la cual incide sobre la
estacionalidad del oleaje de la misma.
Las playas en el área urbana se utilizan en actividades básicamente turísticas y de recreación.
En esos términos requieren de medidas de carácter institucional e intervenciones físicas, dotación
de elementos sanitarios, para contrarrestar los efectos contaminantes del alto flujo turístico.
El mal manejo y control de residuos sólidos, en la zona de estudio se fundamenta en la falencia
que tiene el PGIRS de Santa Marta frente a información y políticas ambientales establecidas,
además de esto, se puede evidenciar la carencia de importancia que tiene la unidad de paisaje playa,
debido a que es un tema poco profundizado.
En el margen del contexto ambiental de la resolución 754 del 2014, la cual promueve la
creación de estrategias de salubridad de una zona en general, en este caso en particular le apunta a
la gestión de estrategias a la unidad de paisaje tipo playa.
Frente a la problemática de residuos sólidos en la zona de estudio se promueven nuevas
alternativas de solución, con base a las deficiencias de aprovechamiento, manejo y control de
residuos sólidos encontradas en el PGIRS de Santa Marta. Una de estas es la propuesta de diseño
de una Estación de Calcificación de Aprovechables ECA, de la cual tiene una característica propia
de eficiencia en aprovechamiento de materiales en un 45% para una proyección establecida de 20
años.
Enmarcado en la resolución 596 del 2016, se logró proponer el diseño de una unidad piloto de
clasificación y almacenamiento de aprovechables, la cual considera un área instalada de 6272 (m2),
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compuesta de un área administrativa, recepción, pesaje, área de descargue, área de
almacenamiento de materiales sueltos y área de almacenamiento de materiales tratados. Cabe
mencionar que esta estación cumple con las unidades de control establecidas.
La propuesta de diseño de la ECA se elabora con el fin de llevar a cabo en la zona de estudio
un control y seguimiento de los residuos sólidos a aprovechar en un periodo de 20 años. Con esta
información también puede ser base fundamental en el desarrollo de nuevos proyectos o
alternativas de solución que mitiguen los impactos presentes.
La elaboración de la guía ambiental proporciona prevención y mitigación de impactos
ambientales que afectan directamente a la zona de estudio por medio de educación ambiental y
sensibilización ciudadana
Se resalta la importancia de realizar un diagnóstico ambiental de la zona de estudio, en el que
se logró establecer ciertos impactos, aspectos y valoración por medio de la metodología matriz de
Leopold. Por medio de esta matriz, se identificó 30 impactos ambientales, de los cuales los
componentes suelo y atmosférico son los más afectados debido a las actividades antropogénicas
en la zona de estudio donde no hay un buen manejo y control de los residuos sólidos.
La guía ambiental desarrollada es una herramienta metodología que sirve para promover
educación ambiental a la población residente y población flotante por medio de la culturización
ciudadana. En ella se destaca principalmente la importancia de cuidar la unidad de paisaje playa
por medio de buenas prácticas como recolección y clasificación de desechos, entre otras
actividades.
Teniendo en cuenta los requisitos mínimos pertinentes que abarca la normativa vigente para la
elaboración de la ECA, en este proyecto solo se tuvieron en cuenta la estabilidad del suelo y las
áreas administrativas y de almacenamiento de materiales. Por lo que se considera conveniente la
continuación del proyecto para el diseño de las demás áreas pretendidas.
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5 Recomendaciones
Se deberían promover nuevos estudios relacionados a la unidad de paisaje playa en Colombia
debido a que este tema ha sido pobremente estudiado y no se tiene buen conocimiento sobre su
importancia ecológica, valor ambiental y turístico, así como sobre sus amenazas se hacen de
valiosa importancia para su conservación.
Se debería promover en los municipios costeros que los PGIRS contemplen los conceptos de
unidad paisaje playa. Así mismo se debería considerar que para las leyes ambientales nacionales
y municipales costeras se relacione el termino de unidad paisaje playa y los cuidados que tiene
esta.
Las entidades del municipio de Santa Marta podrían clasificar unidades de paisaje playa por
medio del ordenamiento territorial que dispone el POT del distrito. Así mismo, sería conveniente
establecer y propagar este concepto a todas las entidades para su manejo.
Se considera que la Estación de Clasificación de Aprovechables (ECA) debería ser una
herramienta eficaz y visionaria para las unidades de paisaje playa propias de Santa Marta, e
inclusive que esta sea una alternativa que constituya el conjunto de otras unidades de paisaje a
nivel regional y nacional.
Entidades asociadas a la problemática de interés sobre control y manejo de residuos sólidos en
unidades de paisaje playa podrían implementar guías ambientales, una herramienta metodológica
clave que proporciona educación y sensibilización ambiental en cuanto al cuidado de las mismas.
Se debería promover divulgación masiva sobre las alternativas de solución a la misma
comunidad de Santa Marta con el fin de tener un empoderamiento de conocimientos en cuanto al
cuidado de unidades de paisaje playa.
Se debería incentivar a la comunidad y entidades en la zona de estudio que fortalezcan la
implementación y ejecución del Plan de Manejo Ambiental el cual es una herramienta que asigna
responsabilidades por medio de programas ambientales respondiendo el déficit observado en el
manejo y control de residuos solidos
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7.1 Anexo 1. Encuestas sobre manejo y control de los residuos sólidos ordinarios en
La playa Los Cocos Santa Marta.
Información General
Respetado ciudadano: Los temas que vamos a tratar se refieren al conocimiento sobre los
desechos marinos presentes en La playa Los Cocos, Santa Marta. La siguiente encuesta tiene como
objetivo fundamental conocer sobre dicha problemática, esperamos que todo lo que usted nos diga
sea importante para el estudio en busca de atender los distintos cambios que ha tenido nuestro
municipio en los últimos años:
1. ¿El tema de residuos sólidos tiene importancia para usted?
a) No tiene
b) Es importante
importancia

c)

Es muy
importante

2. ¿Cómo considera el manejo y control de los residuos sólidos en La playa Los Cocos?
a) No tiene
c) Es regular
importancia
d) Es Buena
b) Es mala
3. ¿Cuáles considera que son las principales fuentes generadoras de contaminación en La
playa Los Cocos?
a) Río Manzanares
c) Industrias
b) Sector (turismo)
d) Todas las anteriores
4. ¿Hace usted separación adecuada de los residuos sólidos presentes en la playa?
a) Si
b) No
5. ¿Ha tenido usted algún tipo de afectación en la salud por el mal manejo y control de los
residuos sólidos?
b) No
a) Si
6.
a)
7.
a)

¿Ha asistido a jornadas de limpieza en La playa Los Cocos?
Si
b) No
¿En qué periodo del año y con qué frecuencia se realizan las limpiezas en el sector?
Época seca 2a
c) Época seca 4a
3 vez al año

b) Época lluviosa - 4 a
8 veces al año

8 vez al año
d) Época lluviosa - 2 a
3 veces al año

8. ¿Conoce alguna alternativa o mecanismo adecuado para el manejo de los residuos sólidos?
a) Si

b) No
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7.1 Anexo 2. Evaluación de impacto ambiental
La presente Evaluación Ambiental se realizó por medio de la metodología matriz de
Leopold, la cual identifica y evalúa los impactos ambientales producidos por actividades
antropogénicas en la zona de estudio
La (Tabla 6) muestra la intensidad de impactos teniendo en cuenta la (Tabla 4) como
indicador de intensidad en medición de bajo, medio y alto.

Tabla 6
Intensidad de los impactos en la matriz de Leopold.
Intensidad

Intensidad promedio

Alta

3

Alta

2,6 - 3

Moderada

2

Moderada

1,6 - 2,5

Baja

1

Baja

1 - 1,5
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X

Acciones de gestión
desarrolladas por
autoridades
Sumatoria

X

De automotores

Comerciales informales

Agua superficial

De esparcimiento /
recreación

Aspectos ambientales/ Etapas de actividad

De comunidades
residenciales

Tabla 7
Matriz Leopold, Identificación de impactos.

2

Medio abiótico

Agua subterránea

Atmosférico

0

X

Medio biótico
Medio social
Uso de
recursos

Componentes ambientales

Nivel de presión sonora

X

X

X

X

2

X

X

X

X

4

Suelo

X

X

X

X

4

Flora

X

X

X

X

4

Fauna

X

X

X

X

4

Paisaje

X

X

X

X

4

Económico

X

0

Salud

X

Abastecimiento de agua

X

Energía eléctrica

X

X

8

8

Total

5

X

2
1

6

X

3

3

30
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Agua superficial

1,00

1,00

1,00

Medio abiótico

Agua subterránea

Atmosférico

0,00

1,00

1,00

3,00

2,00

2,00

3,00

3,00

3,00

3,00

3,00

Suelo

2,00

3,00

3,00

3,00

2,75

Flora

1,00

2,00

3,00

2,00

2,00

Fauna

1,00

2,00

3,00

2,00

2,00

Paisaje

1,00

3,00

3,00

3,00

2,50

Medio social

Medio biótico

3,00

Económico

Uso de
recursos

Componentes ambientales

Nivel de presión sonora

Abastecimiento de agua

2,00

Energía eléctrica

1,00

3,00

2,20

2,50

2,00

2,00

Salud

Total

Sumatoria

Acciones de gestión
desarrolladas por
autoridades

De automotores

Comerciales informales

De esparcimiento /
recreación

Aspectos ambientales/ Etapas de actividad

De comunidades
residenciales

Tabla 8
Matriz Leopold, Intensidad de impactos.

2,00

1,20

2,00

2,00
2,00

2,57

1,00

1,67

2,00

1,96
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7.3 Anexo 3. Cuadro comparativo entre los PGIRS municipales

Criterios de evaluación

PGIRS santa marta

PGIRS Juradó

Residuos sólidos que pueden ser
aprovechados por los sectores
industrial, comercial y agrícola.

En la actualidad en el Distrito no se
realiza ningún tipo de
aprovechamiento o recuperación de
este tipo de residuos, siendo esta
fracción orgánica dispuesta en el sitio
de disposición final distrital, el
Relleno Sanitario Parque Ambiental
Palangana, disminuyendo la vida útil
del mismo.

En el municipio no se realiza
aprovechamiento de ningún tipo
de Residuos Sólidos porque no
hay una empresa de aseo.

Número de recicladores.

En el Distrito de Santa Marta, se tiene
establecido que existen alrededor de
200 recicladores, siendo 61 con
empleo formal.

No existen grupos ni
organizaciones recicladoras en el
municipio costero.

Impactos ambientales sobre
fuentes de agua.

No existen cuerpos de agua
permanentes cercanos al relleno de
acuerdo con el estudio ambiental que
se realizó para obtener la licencia
ambiental del mismo. Con relación a
la zona de influencia directa existe
una quebrada o arroyo conocido
comúnmente como la “lata”, que en
época lluviosa inunda algunos de los
barrios cercanos al terreno. Existe
poca agua de escorrentía y de
infiltración en la zona, lo que
favorece las condiciones hidráulicas e
hidrológicas del predio a utilizar
como relleno sanitario (Palangana).

Puesto que no existe un relleno
sanitario formal en el municipio
de Juradó, tanto el océano
Pacífico, como los ríos Apartadó
y Juradó son los lugares en los
que más se depositan los
residuos. Dando así un nivel de
afectación fuerte a menos de 500
metros de la costa y con un tipo
de fuente superficial.

Características del vertimiento
de lixiviados producidos en el
sitio de disposición final.

En el relleno sanitario Palangana se
cuenta con dos piscinas para el
manejo y tratamiento de los
lixiviados, de acuerdo con datos
reportados en el SUI para 2010 se
tiene que el volumen de lixiviados era
de 5l/s. De los datos iniciales
correspondientes al año 2003 sobre la
caracterización de los lixiviados se
tiene que el Caudal Promedio
Mensual era de 1635 m3 /mes y el
caudal Promedio día: 55.5 m3 /día34.

A pesar de no contar con ningún
relleno sanitario, ni piscinas
donde verter los lixiviados, se
estima que el volumen de
lixiviados es de 1l/s. Con una
carga contaminante de 0.052
Ton/mes de DBO5 y 0.052
Ton/mes de SST. Dicho cálculo
se realizó en el año 2004 con la
cantidad de residuos sólidos
generados anualmente y un sitio
de disposición actual, que es la
playa.
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Autorizaciones ambientales
otorgadas por la autoridad
ambiental competente al sitio de
disposición final y unidades de
aprovechamiento.

Mediante la resolución 1581 se otorga
Licencia Ambiental a INTERASEO
para que haga uso de un lote de
terreno ubicado en el sector de
Nenguanje, Palangana, en la vía que
de Santa Marta conduce a Bahía
Cocha, y el actual cuenta con una
extensión aproximada de 50 hectáreas
en el cual se realiza la deposición de
los residuos sólidos del Distrito.

El municipio de Juradó no ha
tramitado la Licencia Ambiental
debido a que no hay un sitio para
la deposición final.

Vida útil para la disposición
final de los residuos sólidos

Teniendo en cuenta los diferentes
parámetros establecidos (generación
de residuos, tasa de crecimiento
anual, peso específico de los residuos,
profundidad media de los residuos
compactados, profundidad media de
los residuos compactados más
material de cobertura, población, tasa
de generación, volumen requerido,
área total, espesor de material de
cobertura, dimensión de celdas), la
vida útil en Toneladas del relleno
Parque Ambiental Palangana es de
2.156.675, y con 15 años de vida útil.

No hay un sitio para la deposición
final, por lo tanto, no existe vida
útil para dichos residuos en el
municipio de Juradó.

Actividades y campañas
realizadas para promover la
reducción de los residuos
sólidos.

Como una de las más importantes, el
Distrito tiene la Campaña de Playas:
Actividad que se realiza todos los
años durante las temporadas de
vacaciones, que consiste en
sensibilizar a turistas y propios sobre
la importancia de mantener limpias
las playas de Santa Marta, para lo
cual se les hace entrega de plegables y
elementos como abanicos con
información sobre como disfrutar de
las playas, bolsas de basura en las
carpas y en los vehículos para evitar
de esta manera que los residuos que
los viajeros produzcan terminen
arrojados en las calles y en el mar;
este trabajo de sensibilización con los
visitantes, se complementa ubicando
en las carpas bolsas naranjas para que
sean depositados allí todos los
residuos que generan los bañistas
durante su permanencia en la playa.

La comunidad del municipio de
Juradó realiza cada mes jornadas
de limpieza en las playas
patrocinadas por la alcaldía, las
cuales consisten en hacer un
barrido y limpieza profunda con
elementos brindados por la
Alcaldía de Juradó.
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Componentes de barrido y
limpieza y frecuencia de
recolección.

Para el barrido y limpieza, en el
Distrito se utilizan dos
Compactadores y una Volqueta en
buen estado; también se utilizan 197
cepillos, 197 palas tipo industrial, 197
rastrillos tipo industrial, 197
carretillas metálicas, 197 carritos
papeleros tipo industrial y 3940
bolsas plásticas tipo industrial para
almacenar el barrido. En cuanto a la
frecuencia de recolección, se presta el
servicio de lunes a sábado, habiendo
ciertas variaciones en cuanto al atraso
del servicio por cierres viales, fallos
del servicio de energía y acueducto, y
en temporadas de lluvia se dificulta el
acceso a ciertas áreas que se
deterioran.

En la cabecera municipal del
municipio de Juradó no se presta
el servicio de barrido y limpieza,
y tampoco hay operarios que
presten dicho servicio, este es
realizado por cada uno de los
habitantes o usuarios en el frente
de cada una de sus casas y de
manera voluntaria. En cuanto a la
frecuencia de recolección, no
existe, puesto que el municipio no
cuenta con una empresa de aseo
y/o transporte de residuos.

Aprovechamiento de la fracción
inorgánica de los residuos
sólidos por parte del distrito o
municipio.

Actualmente, se encuentran
aprovechando los residuos
inorgánicos los recicladores presentes
en el Distrito, no obstante, por su baja
capacidad organizativa, técnica y
operativa, el porcentaje de
aprovechamiento es bajo en relación a
la generación de residuos que se
presentan en el Distrito. Además, la
separación en la fuente solo la
realizan algunos sectores que
conforman el área urbana distrital y se
encuentran participando en las rutas
de recolección selectivas que se han
establecido a través del PGIRS.

En el municipio de Juradó no se
cuenta con ningún
aprovechamiento de residuos
sólidos inorgánicos, puesto que
no existe ninguna infraestructura
ni empresa que se haga cargo.

Aprovechamiento de la fracción
orgánica de los residuos sólidos
por parte del distrito o
municipio.

En el Distrito de Santa Marta en la
actualidad no se realiza
aprovechamiento de residuos
orgánicos, a pesar de que se cuenta
con una planta de separación para este
fin, localizada en las instalaciones del
relleno sanitario Parque Ambiental
Palangana. Además, se desconoce de
organizaciones que cuenten con los
componentes técnicos para que
realicen el aprovechamiento en el
Distrito de este tipo de residuos.

El aprovechamiento que realiza
gran parte de la comunidad del
municipio de Juradó es del
material orgánico para rehúso
como alimento de animales de
forma casera; no se tienen datos
sobre las cantidades
aprovechadas.

Objetivos generales para
solucionar las deficiencias

-Realizar el aprovechamiento de
residuos sólidos orgánicos.

-Establecer una empresa
prestadora de servicios Públicos
de Aseo, eficiente y eficaz, en
donde se fortalezca el manejo de
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ambientales en el distrito o
municipio.

-Diseño de nuevas rutas de
recolección selectiva definidas por el
Distrito.
-Realizar el aprovechamiento de
residuos sólidos inorgánicos.
-Propiciar el aprovechamiento de
residuos especiales.

los residuos sólidos, definiendo
funciones y responsabilidades,
reconociendo y estimulando la
participación activa de la
comunidad.
-Implementar la prestación del
servicio de aseo en la cabecera
municipal
disponiendo adecuadamente el
95% de los Residuos Sólidos
generados en el
Municipio de Juradó.

En cuanto al aprovechamiento de los
residuos sólidos orgánicos, se
comprenden los permisos y licencias
requeridas por ley y la autoridad
ambiental competente para desarrollar
la labor de aprovechamiento de los
residuos sólidos orgánicos en la
planta de separación ubicada en el
relleno sanitario Palangana. También
comprende la elaboración de un plan
que garantice la labor de
aprovechamiento de los residuos
sólidos orgánicos por parte del
Distrito.

-El plan de gestión integral de
residuos sólidos busca enfocar los
esfuerzos hacia la concientización
de la comunidad sobre el manejo
adecuado, el correcto
almacenamiento y presentación
de los residuos, para esto se
promoverán programas
educativos con los usuarios,
mediante campañas publicitarias,
talleres participativos, charlas y
conferencias. Trabajos de
capacitación.

-Vinculación de un grupo de
recicladores formales que tengan las
capacidades técnico-operativas y
legales para desarrollar la labor de
aprovechamiento de los residuos
sólidos orgánicos en la planta de
separación ubicada en el relleno
sanitario Palanga.

- La frecuencia de recolección de
los residuos sólidos será de 2
(dos) veces a la semana, las rutas
de recolección abarcarán al 100%
de las viviendas. Para la
recolección se propone una
carreta de tracción humana o
animal según el estado de las vías
principales de la cabecera
municipal. Se contará con cuatro
(4) operarios y cuatro carretas
con una capacidad cada una de
2,5 M3.

Alternativas dispuestas para el
PGIRS del distrito o municipio.
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-Vinculación de un operador
especializado para que realice el
aprovechamiento de los residuos
orgánicos en la planta de separación
ubicada en el relleno sanitario
Palangana.

-Diseño de nuevas rutas de
recolección selectiva definidas por
una empresa mixta.

- La operación de barrido y
limpieza se hará de forma
manual, en las vías principales
que cubren los barrios donde se
presta el servicio, los parques,
áreas y sitios públicos. Entre las
opciones que se consideran para
esta operación, se contemplan el
uso de dos (2) carros manuales
con dos (2) operarios; canecas
ubicadas en sitios estratégicos y
la utilización de carretas. Cada
uno de ellos contará, además, con
una escoba, rastrillo recolector y
bolsas de polietileno; en horarios
y rutas preestablecidos con el fin
de mantener limpias las zonas de
interés general para la
comunidad. La frecuencia de
barrido será de una (1) vez por
semana según lo establecido en la
resolución 351 y 352 de la CRA.

- Se construirá un relleno
sanitario manual, realizando el
acondicionamiento del sitio que
se seleccionará para la
disposición final a cielo abierto
con una vida útil de 15 años. La
disposición final de los residuos
peligrosos se realizará en celdas
especialmente diseñadas para este
tipo de residuos en es te mismo
lugar. El sitio alternativo para la
construcción del relleno sanitario
manual se ubica en la zona norte
a 750 m del casco urbano detrás
del cementerio municipal.
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-Estudios de oferta y demanda para
los residuos de corte y poda, plazas de
mercado y fracciones orgánicas
industriales.
-Estudio piloto para establecer la
viabilidad del aprovechamiento
extendido de los escombros en el
Distrito (en este se incluirán estudios
de comportamiento de mercado de
escombros, infraestructura necesaria,
tecnologías utilizadas para su
aprovechamiento y disposición final,
equipos y materiales necesarios y
estudios complementarios).
-Disposición de la fracción no
aprovechable de los residuos sólidos
de construcción y demolición en
escombrera distrital con la que cuente
el Distrito.

- Se conformará una empresa que
administre los servicios de agua,
aseo y alcantarillado (triple A) la
cual dependerá de la
administración municipal para su
control, manejo y administración
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7.4 Anexo 4. Diseño de las herramientas propuestas.
7.4.1
-

ECA
Fase 1
Tabla 9
Requerimientos técnicos mínimos para diseño de ECA
Requisitos del Decreto 596 del 2016
1. Contar con el uso del suelo compatible a la actividad

2. Contar con una zona operativa y de almacenamiento de materiales cubierta y
con cerramiento físico con el fin de prevenir o mitigar los impactos de influencia.
3. Contar con el respectivo diagrama de flujo del proceso incluidos la recepción,
pesaje y registro
4. Contar con medidas de seguridad industrial
5. Contar con 6 áreas (Administración, Recepción, Pesaje, Selección y
Clasificación, Almacenamiento temporal de materiales aprovechables,
Almacenamiento temporal para materiales de rechazo)
6. Contar con instrumentos de pesaje
7. Contar con un sistema de control de emisiones de olores
8. Contar con un sistema de prevención y control de incendios
9. Contar con sistemas de drenaje para las aguas lluvias y escorrentía
Subsuperficial
10. Contar con sistema de recolección y tratamiento de lixiviados
11. Contar con pisos rígidos y paredes que permitan su aseo, desinfección y
mantenimiento de lavado
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-

Fase 2
Tabla 10
Ecuaciones desarrolladas para proyectar la población

Método

Ecuación

Variables

𝑃𝑓 = 𝑃𝑈𝐶 ∗ 𝑟 𝑡
1

Geométrico

Aritmético

PUC: Población último censo (hab)

𝑡 = 𝑇𝑓 − 𝑇𝑈𝐶

PCI: Población censo inicial (hab)

𝑃𝑓 = 𝑃𝑈𝐶 +

𝑃𝑈𝐶 − 𝑃𝐶𝐼
∗ (𝑇𝑓 − 𝑇𝑈𝐶)
𝑇𝑈𝐶 − 𝑇𝐶𝐼

𝑃𝑓 = 𝑃𝐶𝐼 ∗ 𝑒 𝑘𝑡
𝑡 = 𝑇𝑓 − 𝑇𝑈𝐶

Exponencial

𝐿𝑛𝑃𝑈𝐶 − 𝐿𝑛𝑃𝐶𝐼
𝑘=
𝑇𝑈𝐶 − 𝑇𝐶𝐼
𝑃𝑓 = 𝑃𝐶𝐼 ∗
Wappauss
𝑖=

Pf: Población final (hab)

𝑃𝑈𝐶 𝑇𝑈𝐶−𝑇𝐶𝐼
𝑟=
𝑃𝐶𝐼

200 + 𝑖 ∗ 𝑡
200 − 𝑖 ∗ 𝑡

200 ∗ (𝑃𝑈𝐶 − 𝑃𝐶𝐼)
(𝑇𝑈𝐶 − 𝑇𝐶𝐼) ∗ (𝑃𝐶𝐼 + 𝑃𝑈𝐶)

r: Tasa de crecimiento anual
t: Tiempo (años)
Tf: Tiempo final (año)
TUC: Tiempo último censo (año)
TCI: Tiempo censo inicial (año)
k: Constante
i= Constante de Wappauss
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Tabla 11
Proyección de residuos sólidos en la comuna 2 de Santa Marta.
Año

Geométrica

Aritmética

Wappauss

Promedio de
población

Población
flotante

Población
ajustada

Generación de
residuos (Ton/día)

2017

53.360

53.133

53.372

53.246

21831,05

75.078

62,54

2018

54.104

53.794

54.120

53.949

22119,06

76.068

63,36

2019

54.858

54.455

54.880

54.657

22409,20

77.066

64,20

2020

55.622

55.117

55.652

55.369

22701,49

78.071

65,03

2021

56.397

55.778

56.436

56.088

22995,96

79.084

65,88

2022

57.183

56.439

57.232

56.811

23292,64

80.104

66,73

2023

57.980

57.101

58.041

57.540

23591,58

81.132

67,58

2024

58.788

57.762

58.862

58.275

23892,78

82.168

68,45

2025

59.607

58.424

59.697

59.015

24196,30

83.212

69,32

2026

60.438

59.085

60.545

59.761

24502,15

84.264

70,19

2027

61.280

59.746

61.407

60.513

24810,38

85.324

71,07

2028

62.134

60.408

62.283

61.271

25121,02

86.392

71,96

2029

63.000

61.069

63.174

62.034

25434,09

87.468

72,86

2030

63.878

61.730

64.079

62.804

25749,64

88.554

73,77

2031

64.768

62.392

65.000

63.580

26067,69

89.647

74,68

2032

65.670

63.053

65.936

64.362

26388,29

90.750

75,59

2033

66.585

63.715

66.889

65.150

26711,46

91.861

76,52

2034

67.513

64.376

67.858

65.945

27037,25

92.982

77,45

2035

68.454

65.037

68.844

66.746

27365,69

94.111

78,39

2036

69.408

65.699

69.847

67.553

27696,82

95.250

79,34

r2

0,99

1,0

0,99

0,99

0,99

0,99

r2

0,99

1

0,99

0,99

0,99

0,99

Nota Las proyecciones están realizadas con base en datos históricos de población por comuna indicados en el expediente del POT de
Santa Marta y el DANE.

78
Tabla 12
Proyección de residuos aprovechables.
Material aprovechado (Ton / año)
Año

Aprov.

Población
M.O

Papel

Cartón

Plástico

Metal

Vidrio

(%).

2017

75077,52

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

2018

76067,99

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,20

2019

77065,78

4686,29

267,12

407,71

562,36

140,59

173,39

0,20

2020

78070,96

4747,42

270,60

413,03

569,69

142,42

175,65

0,30

2021

79083,66

7213,50

411,17

627,57

865,62

216,40

266,90

0,30

2022

80103,97

7306,56

416,47

635,67

876,79

219,20

270,34

0,40

2023

81132,01

9867,11

562,43

858,44

1184,05

296,01

365,08

0,40

2024

82167,87

9993,09

569,61

869,40

1199,17

299,79

369,74

0,50

2025

83211,66

12650,04

721,05

1100,55

1518,01

379,50

468,05

0,60

2026

84263,51

15371,94

876,20

1337,36

1844,63

461,16

568,76

0,70

2027

85323,51

18159,53

1035,09

1579,88

2179,14

544,79

671,90

0,70

2028

86391,79

18386,89

1048,05

1599,66

2206,43

551,61

680,32

0,80

2029

87468,46

21275,48

1212,70

1850,97

2553,06

638,26

787,19

0,80

2030

88553,63

21539,43

1227,75

1873,93

2584,73

646,18

796,96

0,80

2031

89647,42

21805,48

1242,91

1897,08

2616,66

654,16

806,80

0,80

2032

90749,96

22073,66

1258,20

1920,41

2648,84

662,21

816,73

0,80

2033

91861,37

22343,99

1273,61

1943,93

2681,28

670,32

826,73

0,80

2034

92981,77

22616,51

1289,14

1967,64

2713,98

678,50

836,81

0,80

2035

94111,28

22891,25

1304,80

1991,54

2746,95

686,74

846,98

0,80

2036

95250,03

23168,24

1320,59

2015,64

2780,19

695,05

857,22

0,80

16307,50

24890,39

34331,57

8582,89

10585,57

Total

Nota Los porcentajes de aprovechamiento son expuestos a partir de información del PGIRS de Santa Marta.

79
-

Fase 3

Para determinar el volumen se hace uso de la siguiente ecuación:
𝐯 =

𝐦
𝛅

( 1)

Tabla 13
Densidad de residuos aprovechables.
Densidad

Rango

Adoptado

Mecánico

0,59-0,742

0,95

Manual

0,362-0,498

0,55

Suelto

0,131-0,481

0,25

Unidades

Ton/m3

Tabla 14
Área requerida para almacenamiento de papel suelto.
Zona de acondicionamiento para papel
Bodega 20 años ( m3)
Suelto

723,61

H bodega total (m)

4

H bodega borde libre (m)

0,5

Área movimientos (m2)

Área requerida (Ha)

361,81
0,04
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Tabla 15
Área requerida para almacenamiento de papel tratado.
Bodegas de almacenamiento para papel
Bodega 20 años ( m3)
Tratado

144,07

H bodega total (m)

4

H bodega borde libre (m)

0,5

Área movimientos (m2)

Área requerida (Ha)

72,03

0,01

Tabla 16
Área requerida para acondicionamiento de cartón suelto.
Zona de acondicionamiento para cartón
Bodega 20 años ( m3)
Suelto

1104,46

H bodega total (m)

4

H bodega borde libre (m)

0,5

Área Movimientos (m2)

Área requerida (Ha)

552,23
0,06

Tabla 17
Área requerida para almacenamiento de cartón tratado.
Bodegas de almacenamiento para cartón
Bodega 20 años ( m3)
Tratado

186,06

H bodega total (m)

4

H bodega borde libre (m)

0,5

Área requerida (Ha)

Área Movimientos (m2)

93,03

0,01

93,03
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Tabla 18
Área requerida para acondicionamiento de plástico suelto.
Zona de acondicionamiento para plástico
Bodega 20 años ( m3)
Suelto

914,03

H bodega total (m)

4

H bodega borde libre (m)

0,5

Área Movimientos (m2)

Área requerida (Ha)

457,02
0,05

Tabla 19
Área requerida para almacenamiento de plástico tratado.
Bodegas de almacenamiento para plástico
Bodega 20 años ( m3)
Tratado

256,64

H bodega total (m)

4

H bodega borde libre (m)

0,5

Área Movimientos (m2)

Área requerida (Ha)

128,32
0,01

Tabla 20
Área requerida para acondicionamiento de metal suelto.
Zona de acondicionamiento para metal
Bodega 20 años ( m3)
Suelto

228,51

H bodega total (m)

4

H bodega borde libre (m)

0,5

Área Movimientos (m2)

Área requerida (Ha)

114,25
0,011
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Tabla 21
Área requerida para almacenamiento de metal tratado.
Bodegas de almacenamiento para metal
Bodega 20 años ( m3)
Tratado

H bodega total (m)

4

H bodega borde libre (m)

0,5

64,16

Volumen

Área Movimientos (m2)

32,08

Área requerida (Ha)

0,003

Tabla 22
Área requerida para acondicionamiento de vidrio suelto.
Zona de acondicionamiento para vidrio
Bodega 20 años ( m3)
Suelto

587,14

H bodega total (m)

4

H bodega borde libre (m)

0,5

Área movimientos (m2)

Área requerida (Ha)

293,57
0,029

Tabla 23
Área requerida para almacenamiento de vidrio tratado.
Bodegas de almacenamiento para vidrio
Bodega 20 años ( m3)
Tratado

79,13

H bodega total (m)

4

H bodega borde libre (m)

0,5

Área requerida (Ha)

Área Movimientos (m2)

39,57
0,004
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Figura 20. Vista en planta y 3D del diseño propuesto para la ECA. Elaboración propia
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7.4.2 Guía ambiental para una playa sostenible.
.

INTRODUCCION
La presente guía ambiental está enmarcada ante el proyecto de grado cumpliendo lo
expuesto. Es una herramienta que ofrece una metodología educativa enfocada para aquellas
personas residentes y población flotante presentes en la playa Los Cocos, con el fin de ofrecer
conocimientos en temas ambientales, promoviendo el manejo sostenible de la unidad de paisaje
playa y haciendo hincapié al manejo y control de residuos sólidos como tema central y
fundamental.
Es importante mencionar que esta guía no es un manual técnico que expone actividades y
acciones que se den a implementar en la zona por entidades ambientales competentes, más bien,
es una herramienta metódica que se elabora dando a conocer generalidades de la unidad de paisaje
playa de manera sostenible por medio de buenas prácticas que se deben de tener en cuenta en la
zona de estudio. Se tiene en cuenta, el documento principal, el cual tiene como prioridad enfatizar
esta herramienta en el manejo y control de los residuos sólidos presentes. Por lo tanto, se ofrece al
lector una variedad de recomendaciones las cuales buscan generar nuevos comportamientos y
acciones que se requieren para lograrlo.
No cabe duda que generar buenas practicas a las personas es un tema muy complejo, sin
embargo, los beneficios que se generan ameritan el esfuerzo; el beneficio de una unidad de paisaje
playa sostenible. Para esto se implementa un lenguaje apropiado para ser entendido ante las
personas del común.

Fuente: Pexels.com. CC BY 2.0
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ALCANCE
Esta guía es un documento de consulta y apoyo para personas que residen en la zona de
estudio y población flotante, con el fin de plasmar las buenas prácticas frente a impactos
ambientales generados en la mala disposición de residuos sólidos. Se espera que el desarrollo de
esta guía se mejore la adopción de prácticas sostenibles para la unidad de paisaje en cuanto al buen
manejo de residuos sólidos, como el aprovechamiento, el ahorro y uso eficiente de recursos, para
de esta forma servir como referente de buenas prácticas a otras en unidades de paisaje playa a nivel
nacional.

UNIDAD DE PAISAJE PLAYA
La unidad de paisaje morfológica playa se define como la franja de material no
consolidado, como arenas o grava, que está presente en la interfase mar-continente (Ceballos,
Claudia. 2009). Estos compuestos varían según el origen de los sedimentos que produce la
dinámica marina, especialmente el oleaje. Sus límites van desde la línea de marea baja hasta donde
se presenta un cambio marcado en su fisiografía (Molina et al., 1998).
Características naturales: La unidad de paisaje playa es de gran importancia, ya que
proporciona una amplia gama de servicios ambientales tales como: (1) tener una gran variedad de
especies de flora y fauna, de las cuales dependen entre ellas para su supervivencia; (2) almacena y
transporta sedimentos; (3) disipa la fuerza del oleaje en caso de eventos extremos como mar de
leva o tsunami; (4) es una fuente de descomposición del material que contamina a la arena; (5)
filtra y purifica el agua; entre otros.
Característica económica y social: La unidad de paisaje playa en contexto social es
conocido como un lugar de esparcimiento y de recreación, comúnmente el termino se asocia a las
actividades turísticas que se elaboran independientemente en cada playa, por esta razón son
consideradas como recursos económicos importantes a nivel nacional.
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En Colombia, las playas conforman una base para el desarrollo turístico del país, lo que
confirman los numerosos proyectos hoteleros en desarrollo, especialmente en la costa Caribe.
(Molina et al., 1998) Cabe mencionar que muchas de estas se encuentran gestionadas por
comunidades costeras, comunidades que viven de esta economía prestando una serie de servicios
en esta unida de paisaje.

Fuente: Pexels.com. CC BY 2.0

ACTIVIDADES ECONOMICAS QUE SE REALIZAN EN LA PLAYA
Según el Plan de Gestión Integral de Residuos Sólidos, el Distrito de Santa Marta es un
polo regional de desarrollo económico y de transporte multimodal local e internacional de materia
prima. (Distrito de Santa Marta, 2014) Dentro de sus actividades económicas se destaca la
actividad turística, debido a la demanda de lugares naturales representativos entre ellos las
unidades de paisaje tipo playa. La playa Los Cocos es considerada una playa temporalmente
turística por los servicios o actividades que esta ofrece. Dentro de los más comunes podemos
encontrar actividades de comunidades residenciales, actividades de esparcimiento / recreación,
actividades comerciales informales, actividades de automotores y acciones de gestión
desarrolladas por autoridades.
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Figura 21. Playa Los Cocos en Santa Marta, Departamento de Magdalena.

Cabe mencionar que la unidad de paisaje playa que ofrece una variedad de servicios
comerciales, también deben cumplir con ciertos requisitos de calidad. Para esto, los usuarios tienen
en cuenta la disponibilidad de servicios sanitarios, basura en la playa, facilidades para personas
con movimiento reducido y servicios de alimentación. (Molina et al., 1998)

PROBLEMÁTICA DE CALIDAD EN LA PLAYA
Dentro de las problemáticas ambientales más comunes en playas nacionales encontramos
la mala disposición de residuos sólidos, la contaminación de las aguas de baño, los efectos del
turismo. (Ministerio de Comercio, Industria y Turismo, 2011) Estas unidades de paisaje son
realmente vulnerables ante estos efectos debido al crecimiento del número de visitantes en el
destino que como tal no tiene un control por autoridades competentes. En consecuencia, estos
problemas ambientales, pueden perjudicar al mismo destino de playa.
Es importante mencionar que esta guía abarca principalmente el mal manejo de los residuos
sólidos en la zona de estudio teniendo en cuenta el documento principal. A continuación, se
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presentan algunos efectos negativos que como tal esta problemática representa para nuestra zona
de estudio:


Perdida de hábitat para muchos ecosistemas terrestres y acuáticos debido a la erosión por
sedimentos, lo que reduce el suministro del oxígeno disuelto necesario para algunos
ecosistemas, así como la cantidad de luz que necesitan algunas plantas en su proceso de
fotosíntesis.



La basura dejada por personas en general muchas veces termina en el mar, debido a la
fuerza del viento o a los vertidos directamente. Los daños a la vida marina pueden ser
inevitables.



La mala disposición de residuos sólidos afecta directamente las actividades turísticas de la
zona, muchas personas no la frecuentaran por sus malas condiciones.



La mala disposición de residuos afecta el diseño paisajístico de la zona.



Enfermedades como cólera, infecciones de la piel y los ojos pueden ser transmitidas por
las aguas contaminadas, y ecosistemas de peces presentes en la zona.



Figura 22. Playa Los Cocos en Santa Marta, Departamento de Magdalena
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¿POR QUE ES IMPORTANTE MANTENER LIMPIA LA PLAYA?
La educación ambiental se puede aumentar con la realización de actividades directamente
en la playa. Las acciones que una playa debe realizar en términos de gestión ambiental van desde
la protección de ecosistemas sensibles, hasta la promoción de transporte sostenible (Ministerio de
Comercio, Industria y Turismo, 2017), aumentando la conciencia de los usuarios sobre el ambiente
socio natural.
La limpieza de playas se refiere a los residuos sólidos que son introducidos directamente
en esta unidad de paisaje. La playa Los Cocos no cuenta con gran variedad de contenedores de
residuos sólidos para hacer una correcta clasificación, sin embargo, estos se deben de depositar en
contenedores más cercanos, para que la empresa prestadora de servicio público INTERASEO S.A.
de Santa Marta los disponga correctamente en el relleno sanitario Palangana. (Santa Marta, 2014)

Fuente: Pexels.com. CC BY 2.0
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BUENAS PRACTICAS AMBIENTALES EN LA PLAYA
A lo largo de la historia el hombre ha convertido la unidad de paisaje playa como un espacio
de ocio y de esparcimiento más que como un entorno natural, este concepto ha cambiado al no
tener un valor propio y las características o recursos que nos brinda este paisaje. Las buenas
prácticas ambientales en la playa engloban una serie de actividades o actitudes hacia las personas
que la frecuentan mejorando su relación con el medio ambiente.
A continuación, se describen algunas actividades o actitudes que se pueden tener en cuenta
en una unidad de paisaje playa:

 Mantén limpia la playa
 Intenta no hacer ruido
 Evita las acciones que deterioran la calidad del agua en el mar
 No molestar a la flora y fauna presente
 Infórmate sobre el medio que te rodea
 Sé un agente de cambio
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QUE HACER EN CASO DE EMERGENCIA AMBIENTAL

Se debe de informar a la
autoridad de la playa sobre
cualquier inconformidad
que se presente en la unidad
de paisaje.

Los requerimientos de seguridad son claves y fundamentales para la prestación de un
servicio de calidad. Estas seguridades se logran mediante la presencia de salvavidas y centros de
primeros auxilios, prohibiciones para la disminución de actividades riesgosas, delimitación de
áreas de parqueo fuera del perímetro de la playa, prohibición de entrada de animales domésticos,
entre otros. ()

Fuente: Pexels.com. CC BY 2.0
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CONCEPTOS
¿QUE SON RESIDUOS SOLIDOS?: Los residuos sólidos son cualquier objeto, material,
sustancia o elemento sólido resultante del consumo o uso de un bien en actividades domésticas,
industriales, comerciales, institucionales y de servicios desechados por el hombre (Alcaldía de
Bogotá, 2017)
¿COMO SE CLASIFICAN LOS RESIDUOS SOLIDOS?: Los residuos sólidos se
pueden clasificar según su composición:


Residuo orgánico: Engloba todo desecho de origen biológico. Por
ejemplo: hojas, ramas, y residuos de la fabricación de alimentos en el hogar, etc.



Residuo inorgánico: Es todo desecho sin origen biológico, de índole industrial o de
algún otro proceso artificial, por ejemplo: plásticos, telas sintéticas, etc.



Residuo peligroso: Se refiere a todo residuo, orgánico e inorgánico, que tiene potencial
peligroso. Por ejemplo: Jeringas, Gasas
¿CUÁL ES LA DIFERENCIA ENTRE VISITANTES/TURISTAS?: Estos dos

términos pueden ser utilizados indistintamente. Sin embargo, turista en aquella persona que se
aloja por lo menos una noche en la zona del destino turístico, mientras que el visitante va al
destino solamente para pasar un día.
¿QUIENES SON LOS INTERVINIENTES Y/O ACTORES?: Son todos los
organismos, instituciones, entidades públicas, privadas o mixtas que ejerzan actividades que se
relacionen con la gestión en la playa a certificar, tales como actividades económicas, de control
público o de veeduría ciudadana. Se clasifican en cuatro tipos generales: a) Instituciones
Públicas; b) Sociedades Privadas; c) Organizaciones sin ánimo de lucro; d) Asociaciones y
veedurías comunitarias.
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¿QUIEN ES LA AUTORIDAD DE LA PLAYA?: Es aquella autoridad, pública o
privada, que tiene jurisdicción directa sobre las actividades en la playa en términos de
mantenimiento del orden, incluyendo la seguridad policial y física de los usuarios de la playa.
Dentro de este grupo se clasifican las organizaciones de socorrismo, Defensa Civil, Policía y
seguridad privada.
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7.4.3

Mapa de procesos

𝑻𝒐𝒏
𝑻𝒐𝒏
𝒓𝒆𝒔𝒊𝒅𝒖𝒐𝒔 𝒅𝒆 𝒆𝒏𝒕𝒓𝒂𝒅𝒂 𝒂ñ𝒐 − 𝒓𝒆𝒔𝒊𝒅𝒖𝒐𝒔 𝒅𝒆 𝒔𝒂𝒍𝒊𝒅𝒂 𝒂ñ𝒐
%𝒆𝒇𝒇 =
∗ 𝟏𝟎𝟎
𝑻𝒐𝒏
𝒓𝒆𝒔𝒊𝒅𝒖𝒐𝒔 𝒅𝒆 𝒆𝒏𝒕𝒓𝒂𝒅𝒂 𝒂ñ𝒐
Tabla 24
Eficiencia de aprovechamiento por composición.
Composición

Residuos de entrada

𝐓𝐨𝐧
𝐀ñ𝐨

Residuos de salida

𝐓𝐨𝐧
𝐀ñ𝐨

Eficiencia %

Papel

29.437,4

16.307,5

45

Cartón

44.930,8

24.890,4

45

Plástico

61.973,5

34.331,57

45

Metal

15.493,4

8.582,9

45

Vidrio

19.108,5

10.585,6

45

( 2)
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7.4.4

Plan de Manejo Ambiental.
Programa de prevención y mitigación de impactos

Este, el primer programa de la guía ambiental tiene como objetivo formular medidas de
prevención y mitigación de los impactos ambientales significativos, de manera que sus efectos en
el ambiente sean neutralizados o reducidos hasta cumplir con la normativa ambiental vigente y las
buenas prácticas ambientales, (FICONDI CI. LTDA, 2018) partiendo de las actividades generadas
en la zona de estudio.
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Objetivo
Establecer medidas de control con el fin de minimizar los efectos ambientales negativos provenientes de las
actividades antropogénicas presentes en La playa Los Cocos.

Metas
Minimizar los efectos ambientales negativos al recurso aire, suelo y agua.

Etapa
Actividades antropogénicas

Tipo de medida
Control

Mitigación

Prevención

X

X

X

Corrección

Compensación

Acciones a desarrollar
Realizar una capacitación a la autoridad competente en el cuidado de playas para la realización de jornadas de
limpiezas eficientes en la zona de estudio. Este personal deberá estar capacitado para tener conocimientos previos
sobre la identificación, recolección, almacenamiento y clasificación de residuos sólidos presentes en la zona de
estudio, con el fin de reducir porcentajes de impactos ambientales negativos.

Responsable de la ejecución
Autoridad competente en el cuidado de playas

Prevención y control para las condiciones de higiene y seguridad de los trabajadores
El personal encargado deberá estar equipado con toda la instrumentaría necesaria al momento generar algún tipo
de contacto con los residuos sólidos, evitando así cualquier tipo de afectación. Por otra parte deberá llevar un
seguimiento y control de los residuos presentes en la zona de estudio.
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Programa de contingencias y emergencias ambientales
Es aquel en cual se definen las políticas, la organización y los métodos, que indican la manera
de enfrentar una emergencia o desastres. (FICONDI CI. LTDA, 2018). Cabe mencionar, que
existen altos riesgos en la zona de estudio por parte de las actividades antropogénicas generadas
en la zona de estudio, por lo cual se hace importante la realización de este Programa.
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Objetivo
Establecer procedimientos de seguridad ambiental en La playa Los Cocos en caso de sufrir de alguna
emergencia ambiental a causa de actividades sociales realizadas por residentes y población flotante
Metas
Capacitar al personal residente y población flotante sobre el cuidado de las playas ante las actividades
sociales que realizan en este sector turístico.
Establecer procedimientos claros y concisos al momento de una contingencia y emergencia ambiental.
Etapa
En cualquier ocasión
Tipo de medida
Control

Mitigación

Prevención

x

x

x

Corrección

Compensación

Acciones a desarrollar
Se deberá planificar posibles situaciones las cuales puedan generar algún tipo de afectación a personas
que residan cerca a la playa o que la visiten constantemente, con respecto a las actividades sociales
presentes, ante esto se deberá proceder a realizar una planificación preventiva sobre el modo de la
evacuación minimizando cualquier tipo de amenaza.
Se deberá de desarrollar un instrumento que defina las políticas, los sistemas de organización y los
procedimientos generales aplicables para enfrentar de manera oportuna, eficiente y eficaz, las
situaciones de calamidad desastre o emergencia para eventos extremos que por cualquier circunstancia
se puedan presentar en la zona de estudio.
Se deberá capacitar a la autoridad competente en el cuidado de playas sobe practicar primeros auxilios
en la playa a personas que lo requieran ante cualquier emergencia junto con un kit de primeros
auxilios, extintor, pito, agua potable, números de emergencia del cuerpo de bomberos, policía y
hospital, un plan de evacuación el cual contemplara las rutas y medidas que se deben tomar en la zona
en caso de eventos extremos.
Responsable de la ejecución
Personal a cargo del cuidado y control de playas.
Medidas de evacuación
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Se deberán fijar las rutas de evacuación al momento de una emergencia o contingencia ambiental, en
esta parte es de gran importancia debido a la necesidad de evacuar a las personas presentes en esta
zona si la situación lo amerita. El personal a cargo deberá asegurarse que una vez terminada la
calamidad no se presenten heridos y que la emergencia ya ha sido controlada cuanto antes.

Programa de capacitación
Este Programa tiene como objetivo implementar técnicas de conocimiento en educación
ambiental para la comunidad residente a la zona, con el fin de concientizar en implementar buenas
prácticas ambientales a entidades que están a cargo de la playa, en cuanto al manejo y control de
los residuos sólidos.
La autoridad competente en la zona de estudio necesita una formación constante para que se
esté al tanto de los problemas que se presentan a su alrededor buscando la manera de poder
contribuir en la mejora de estos y poder informar a los demás sobre lo expuesto. Con base a lo
anterior, se han elaborado la ficha técnica pertinente a las capacitaciones para las entidades
competentes:
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Objetivo
Capacitar a las autoridades de la playa sobre buenas prácticas en el manejo y control de residuos
sólidos para evitar cualquier tipo de riesgos ambientales.
Metas
Lograr que las personas residentes y personas flotantes de la zona aprendan e implementen buenas
prácticas, políticas ambientales sobre el desarrollo sostenible de la playa de forma responsable.
Etapa
En cualquier ocasión
Tipo de medida
Control

Mitigación

Prevención

Corrección

X

X

X

X

Compensación

Acciones a desarrollar
Se pretende que residentes y población flotante aledañas a la zona reconozcan la importancia de la
problemática de residuos sólidos en playas, impactos que pueden ocasionar y posibles soluciones, esto
con el fin de tener apropiación de tema.
Se pretende que la autoridad de la playa cuente con los conocimientos pertinentes acerca de las buenas
prácticas en el manejo y control de residuos sólidos en la zona de estudio.
Brindar charlas de seguridad al personal de la zona con el fin de minimizar riesgos en la salud y
contribuir a la mejora del cuidado de las playas.
Dar a conocer e implementar políticas ambientales que se deben de tener en cuenta en el cuidado de las
playas.
Técnicas y/o tecnologías a implementar

101

Elaboración de programas de educación ambiental
Se desarrollarán capacitaciones a las autoridades de la playa y a los residentes con el fin de crear
conciencia y poner en marcha buenas prácticas durante el cuidado y desarrollo sostenible de las playas.
Se implementarán encuestas a los residentes, turistas y personas aledañas para realizar un diagnóstico
de la problemática. Esta técnica se implementa con el fin de reconocer el estado inicial de la playa, lo
que se ha logrado y lo que se quiere llegar hacer en el cuidado de las mismas teniendo en cuenta el
cumplimiento de la normativa ambiental.
Se deben elaborar actividades lúdicas de aprendizaje para la comunidad por medio de videos, juegos,
talleres, entre otros, con un lenguaje de fácil entendimiento referido a temas ambientales vinculados al
cuidado de playas, buen manejo y control de residuos sólidos, de la playa.
Las capacitaciones más especializadas en cuanto a las buenas prácticas que se deben desempeñar en la
zona de estudio serán para las autoridades de la playa que cuide de estas mismas, por medio de un
lenguaje más técnico en el que se exponga el desarrollo sostenible de las playas.
Personal requerido
Ingeniero ambiental, personal encargado en el cuidado de las playas, residentes y población flotante.
Responsable de la ejecución
El encargado para que se cumpla este plan debe de tener conocimiento sobre educación ambiental y
cuidado de las playas; también se incluyen personal especializado con aporte ingenieril con
conocimientos en playas.

Programa de manejo de residuos
Este Programa tiene como objetivo implementar estrategias de manejo de residuos sólidos
generados en la zona de estudio.
Teniendo en cuenta estudios previos se tiene que la playa realiza de forma inadecuada la
disposición final de los residuos sólidos, por esta razón, se pretende reducir los impactos
ambientales que de alguna forma repercuten sobre las diferentes actividades de la zona, y/o
afectaciones directas (proliferación de vectores, contaminación de afluentes cercanas,
contaminación del suelo e incluso contaminación del aire), dirigidos a las personas que están
presentes en la zona.
Por esta razón se establecen metodologías para mejorar las condiciones de manejo de residuos
en la playa como la reducción, la clasificación y disposición de estos mismos, en busca del control,
prevención y mitigación de impactos adversos
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Objetivo
Diseñar, evaluar e implementar un plan de manejo de residuos ordinarios en La playa Los Cocos para
generar buenas prácticas en el control, corrección de la disposición final de los desechos; mitigación y
prevención de impactos que atentan contra la salud de las personas que frecuentan estas playas y del medio
ambiente en general.
Metas
Lograr que las personas que frecuentan esta playa generen buenas prácticas en cuanto a la gestión de
residuos sólidos presentes.
Etapa
Toda ocasión
Tipo de medida
Control

Mitigación

Prevención

Corrección

X

X

X

X

Compensación

Acciones a desarrollar
Por medio de vallas publicitarias brindar conocimientos previos en la clasificación y gestión de los
residuos sólidos ordinarios destinados a personas que frecuentan esta playa. Se pretende que estas personas
cuenten con los conocimientos previos para hacer la correcta clasificación de residuos sólidos ordinarios en
la playa, con el fin de:
1. Promover la minimización de desechos.
2. Mantener limpias todas las zonas de la playa.
3. Dar buen uso de la clasificación de desechos sólidos ordinarios
Además de esto se pretende que las autoridades competentes dispongan de las canecas de recolección de
residuos adecuadas.
Colores de canecas y clasificación adecuada de residuos
Desecho

Color asignado

Desechos orgánicos, no reciclables

Verde

Residuos peligrosos, riesgo biológico

Rojo

Desechos inorgánicos, reciclables

Gris

Por medio de estas canecas los residuos podrán ser acumulados y almacenados de forma temporal en un
lugar fijo, evitando afectaciones al medio ambiente y evitando la proliferación de vectores.
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Técnicas y/o tecnologías a implementar

La playa deberá tener presente dentro de sus instalaciones equipos para la disposición final de los residuos
sólidos tales como recipientes apropiados, contar con una empresa prestadora de servicios públicos para el
correcto tratamiento y disposición final de los mismos. Deberá tener técnicas de señalización apropiadas
para la clasificación de residuos sólidos:
Los desechos inorgánicos como plástico, cartón, papel, vidrio deberán ser dispuestos en canecas de color
gris.
Los desechos orgánicos como hojas, cascaras, entre otros que deberán ser dispuestos en canecas de color
verde
Los desechos peligrosos tales como vacunas vencidas o inutilizables, agujas, bisturí, o cualquier residuo
contaminado por estos deberán ser dispuestos en canecas de color rojo
Personal requerido
Autoridades competentes
Responsable de la ejecución
Autoridades competentes: empresa prestadora de servicios públicos, autoridades responsables en las
playas.
Medidas para el control de residuos
Manejo de desechos sólidos
Teniendo en cuenta que en la zona de estudio hay evidencia de residuos sólidos de toda índole lo que
concluye la mala gestión de estos mismos, se deben de realizar buenas prácticas ambientales en la
recolección y clasificación de residuos sólidos presentes. Para esto la zona de estudio debe de contar con
educación e información ambiental, gestión ambiental y seguridad y servicios ambientales.
Manejo de desechos peligrosos
En la zona de estudio se evidencian tipos de materiales de alta peligrosidad, que pueden afectar la salud de
las personas, es por esto que se toman medidas pertinentes para la gestión de estos residuos que deben de
ser almacenados en un recipiente de color rojo, para luego ser dispuestos por una prestadora de servicio
autorizada.

Programa de relaciones comunitarias
El municipio de Santa Marta es considerado uno de los municipios más visitados a nivel
nacional principalmente por la variedad de paisajes entre ellos sus playas. Sin embargo, el turismo
se ve afectado por varias afectaciones ambientales, una de ellas es la mala disposición de residuos
sólidos, es por esta razón, que se deben de tomar medidas pertinentes en busca del beneficio de la
salud e integridad de los usuarios.
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Objetivo
Plantear soluciones en cuanto a la mala gestión de residuos sólidos presentes en La playa Los Cocos
que repercuten la calidad de vida de sus visitantes y de las personas que viven a sus alrededores.
Metas
Brindar soluciones a las problemáticas identificadas en la gestión de residuos sólidos de la playa, para
esto se debe evaluar si los impactos negativos que son causados pueden prevenirse o mitigarse con el
fin de evitar algún tipo de inconformismo con la comunidad.
Etapa
Todo el proceso
Tipo de medida
Control

Mitigación

Prevención

Corrección

Compensación

X

X

X

X

X

Acciones a desarrollar
Mejorar las relaciones existentes entre la comunidad aledaña y la playa, interviniendo en las falencias
encontradas. Para esto, se deben fomentar buenas relaciones entre la comunidad residente y comunidad
que frecuenta esta zona, realizando actividades en las cuales se busque mitigar o prevenir las
afectaciones halladas. Entre dichas actividades se realizarán distintas actividades involucrando a la
comunidad a ser parte de las acciones correctivas implementadas por la playa.
Se plantean soluciones que beneficien directamente el área de influencia.
Una vez que sean planteados los problemas y soluciones, se deberá llegar a acuerdos mutuos entre la
comunidad y representantes del proyecto con el fin de identificar la solución a desarrollo y beneficio
de la comunidad.
Con base a la realización del proyecto, se pretende que la comunidad aledaña se concientice de la
elaboración de proyectos ambientales los cuales no únicamente repercuten en ellos mismos, sino que
beneficien a toda una comunidad.
Técnicas y/o tecnologías a implementar
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Se deben establecer ciertas estrategias a la hora de desarrollar proyectos que beneficien a la
comunidad:
Planificación participativa: la participación de la comunidad ante la implementación de proyectos es de
gran importancia, debido a que se deben de tener en cuenta los diferentes ideales que tiene la
comunidad y con base a esto se replantean alternativas para dar solución.
Colaboración: al buscar soluciones en desarrollo y beneficio para la comunidad se deberán tener en
cuenta las relaciones entre institución, actores sociales del área de influencia del proyecto y
representantes legales del proyecto buscando mejorar las condiciones de la finca avícola.
Comunicación e información: se tiene en cuenta una buena relación comunitaria para divulgar
información sobre el proyecto y sobre las acciones que la finca avícola “aves de corral” ejecuta en
beneficio de la comunidad.
Personal requerido
Comunidad.
Responsable de la ejecución
Representante legal del proyecto.

7.5 Anexo 5. Planos propuesta de diseño ECA
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